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8 Vision general

La Guia de COMATH para Docentes pretende ayudar a docentes, administradores escolares e
investigadores a administrar e interpretar la evaluacion de COMATH, que mide las habilidades
de Pensamiento Computacional (PC) y Pensamiento Algebraico (PA) en estudiantes de 9 a 14
anos. Existen tres niveles: COMATH 1, 2 y 3 para nifios de 9 a 10 afios, 11 a 12 afiosy 13 a 14
afios, respectivamente.

El instrumento de evaluacion COMATH fue desarrollado por el Instituto de Investigacion para
el Analisis del Aprendizaje de la Universidad de Turku, en colaboracion con los socios del
proyecto. COMATH se basa en teorias educativas y estandares curriculares de seis paises y ha
sido revisado por investigadores, formadores de docentes, docentes y estudiantes. Su validez se
ha confirmado mediante estudios piloto a gran escala con mas de 6.400 estudiantes y mas de 200
docentes.

ot Grupos objetivo

Profesores, administradores escolares e investigadores

Palabras clave
Pensamiento Computacional; Pensamiento Algebraico; instrumento de evaluacion; educacion
primaria y secundaria
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1. Acerca de esta guia

1.1 Propdsito de la guia

Estas directrices ayudan a docentes e investigadores a utilizar el instrumento de evaluacién
COMATH para identificar las habilidades de Pensamiento Computacional (PC) y Pensamiento
Algebraico (PA) de estudiantes de 9 a 14 afios. Los resultados pueden orientar las estrategias de
ensefanza y el apoyo al alumnado.

1.2 Qué vas a encontrar en esta guia
1. éQué es COMATH?
2. Coémo utilizar COMATH
3. Comprension de los resultados
4. Referencias
5. Apéndices con items de prueba, respuestas y puntuacién

2. ¢Qué son PCy PA?

2.1 ¢Qué es el Pensamiento Computacional (PC)?
El Pensamiento Computacional (PC) es la capacidad de resolver problemas eficazmente
mediante el pensamiento 16gico y estructurado, basdndose en conceptos de la informatica. Sus
componentes clave incluyen:

e Descomposicion: dividir los problemas en partes mas pequenas

e Abstraccion: centrarse en lo que importa e ignorar los detalles irrelevantes

* Recopilacion, analisis y representacion de datos: recopilacion e interpretacion de datos

para identificar relaciones

e Pensamiento algoritmico: soluciones paso a paso

e Evaluacion y ajuste: probar y mejorar soluciones

e Transferibilidad: aplicar las soluciones en diferentes situaciones

2.2 ¢Qué es el Pensamiento Algebraico (PA)?
El PA implica reconocer y expresar relaciones matematicas generales mediante diferentes formas
de representacion. Incluye:

e Generalizacion de patrones y funciones

e Comprension de igualdad y de las ecuaciones

e Razonar légicamente

e Utilizar variables y representaciones

3. ¢Qué es COMATH?

3.1 Descripcioén general

COMATH (CO = Computacional; MATH = Matematico) es un instrumento de evaluacion de
PC y PA creado por el Instituto de Investigacion para Analisis del Aprendizaje, Universidad de
Turku, en colaboracion con socios internacionales a través del proyecto CT&MathABLE
(Acuerdo de subvencion Erasmus+ n.° 2022-1-LT01-KA220-SCH-000088736).

El instrumento se basa en teorias educativas y estdndares curriculares de seis paises (Espaiia,
Finlandia, Hungria, Lituania, Suecia y Turquia) y fue revisado por investigadores,
formadores de docentes y docentes. Se validd6 mediante dos estudios piloto con mas de 6.400
estudiantes y 200 docentes.
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3.2 Caracteristicas principales
COMATH es:
e Neutral en cuanto al curriculo: se puede adaptar a los estandares nacionales y locales.
e Flexible: se puede utilizar en cualquier momento durante el afio escolar.
e Dirigido a: apto para estudiantes de 9 a 14 afios, con pruebas especificas por nivel:
e COMATH 1: 9-10 afios
e COMATH 2: 11-12 afios
e COMATH 3: 13-14 afios

CTEMATH
A B L €

Cada nivel incluye:
e Una prueba de PC centrada en el pensamiento algoritmico y otras habilidades de PC
e COMATH 1-CT: 12 items
e COMATH 2-CT: 12 items
e COMATH 3-CT: 14 items

e Una prueba PA que cubre seis areas principales:

1. Aritmética generalizada: comprension de las relaciones matematicas, incluidas
las propiedades de los nimeros y las operaciones.
Equivalencia y ecuaciones: comprension de las relaciones de igualdad
Pensamiento funcional: identificacion y generalizacion de patrones
Representacion: utilizacion de tablas, diagramas, simbolos, etc.
Transformacion: manipulacion de expresiones algebraicas, incluyendo su
simplificacion y expansion.
6. Habilidades transversales: razonar, generalizar, modelar y validar.

i

Cada prueba PA esta ordenada de menor a mayor dificultad y transcurre por las seis areas
principales secuencialmente (p. €j., item 1 del Area 1, item 2 del Area 2, etc., y luego se repite).
Esto garantiza que los estudiantes participen en todas las areas de manera uniforme.

3.3 Estructura de la prueba

Tabla 1. Numero de items de PA por grupo de edad

COMATH 1-AT COMATH 2-AT COMATH 3-AT
Area (9-10 aiios) (11-12 afios) (13-14 aiios)
1. Aritmética generalizada 17 18 19
2. Equivalencia y ecuaciones 13 13 14
3. Pensamiento funcional 7 7 5
4. Representacion 3 4 7
5. Transformacion 5 5 8
6. Habilidades transversales 6 7 6
TOTAL 51 54 59

3.4 Acceso vy licencias

COMATH esté disponible bajo la Licencia Creative Commons Atribucion-Compartirlgual 4.0
Internacional (CC BY-SA 4.0). Puedes usarlo, adaptarlo y compartirlo libremente; solo tienes
que citar la fuente original, indicar cualquier cambio y usar la misma licencia para tu version.

Idiomas disponibles: inglés, finlandés, hungaro, lituano, turco, sueco, espafiol, euskera y catalan.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
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Puede descargar el instrumento desde el sitio web del proyecto tras completar el formulario de
registro. Este formulario recopila datos unicamente con fines estadisticos y para la mejora de los
recursos.

4. Cémo vtilizar COMATH

4.1 Preparacion
e Revisar los conceptos de PC y PA.
e Leer la prueba y la guia.
e Obtener el consentimiento de los padres si es necesario (por ejemplo, para uso en
investigacion).

4.2 Administracién de la prueba

e Utilizar dos lecciones (de 40 a 45 minutos cada una): una para PC y otra para PA.

e Las pruebas PC y PA se pueden realizar en cualquier orden.

e Dejar tiempo para explicar las instrucciones.

e Presentar la prueba como una forma de explorar la forma de pensar de los estudiantes, no
para calificar.
Animar a todos a participar.
Evitar ayudar o dar pistas.
Ofrecer apoyo a los estudiantes con necesidades adicionales (por ejemplo, tiempo
adicional, espacio tranquilo).

4.3 Materiales necesarios
Prepare lo siguiente:
e Prueba impresa y hojas de respuestas opcionales.
e Boligrafos o lapices y gomas de borrar.
e Papel para utilizar como borrador.
e Nota: No se permiten calculadoras.

5. Comprension de los resultados

5.1 Interpretacion de los resultados
e Mirar las puntaciones mas bajas, promedio y mas altas de la clase.
e Identificar desafios o fortalezas comunes.
e Agrupar a los estudiantes segun necesidades similares.
e Reflexionar sobre si las dificultades estdn relacionadas con los conceptos o con la
realizacion de las pruebas.

5.2 Uso de los resultados para apoyar el aprendizaje
e Utilizar los resultados para fundamentar las estrategias de ensefianza.
e Compartir los hallazgos con estudiantes y padres de manera positiva y enfatizar el
progreso.
e Combinar los resultados de COMATH con otras observaciones en el aula para obtener
una vision completa.
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