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ﬁ Modulio apZvalga ir tikslas

Siuo moduliu biisimieji mokytojai supazindinami su teoriniu informatinio mastymo (IM) ir
STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos) ugdymo, taikant
jvairius metodus, pagrindais. Pedagogy rengimo programy déstytojai gali laisvai pasirinkti
modulio dalis, kurios, jy manymu, yra aktualios tikslinéms studenty grupéms (bisimiems
mokytojams). Pedagogy rengéjai gali laisvai rinktis praktines veiklas, atitinkancias konkrecios
Salies mokytojy rengimo politika, filosofija ir konteksta.

Pagrindiné informacija

Sis modulis skirtas informatiniam mastymui STEAM srityje ugdyti. Tai vienas i§ deSimties
moduliy, sukurty vykdant , TeaEdud4CT“ projekta (2019-2022 m.), iSbandyty deSimtyje
projekto partneriy institucijy.

Modulj sudaro SeSios dalys, kurios gali biiti pritaikytos jvairiems mokytojy rengimo
kontekstams. Modulio lankstumas leidzia pritaikyti ir integruoti §] modulj j biisimy mokytojy
rengimo programas, atsizvelgiant j skirtingus poreikius, interesus, kultiirini konteksta ir
mokymosi patirtj. Laikoma, kad biisimieji mokytojai geriau jsisavins informatinio mastymo ir
STEAM ugdymo turinj, jei Siame modulyje pristatytos pagrindinés sagvokos, teorijos, modeliai
ir sistemos bus aptariamos siejant su jy kasdienio gyvenimo kontekstu.

Tikslas

Tai jvadinis ir metodiskai universalus modulis (M01), skirtas:

e biisimus mokytojus supazindinti su informatinio mastymo ir STEAM teoriniais pagrindais;

e pristatyti pagrindines teorijas, metodus ir modelius, taikomus informatinio mastymo ir
STEAM ugdyme: kognityvizma, TPACK model;j (technologinés, pedagogings ir turinio
zinios), skaitmeninés kompetencijos modelj, tyrimais pagrjsta mokymasi ir projektinj
mokymasi;

e pateikti pavyzdziy, kaip teorijos ir modeliai gali biiti taikomi ugdymo praktikoje naudojant
praktines problemy sprendimo ir Ziniy formavimo veiklas.

Modulio struktiira

Modulj sudaro 5 dalys.
Kiekvienai daliai skiriamos mazdaug 3-5 valandos kontaktinio laiko (jskaitant vertinimg) ir
3-7 valandos studento savarankiSkam darbui.
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Kognityvizmas |

TEORIJOS
IR METODAI,
susije su informatinio Tyrinéjimu gristas mokymasis J
mastymo ugdymu

e TPACK modelis

Skaitmeninés kompetencijos modelis

Projektinis mokymasis |

1 pav. Modulio struktiira: teorijos, modeliai ir metodai informatiniam mastymui ugdyti

g
L4239 Tiksline grupé ir iSankstiniai reikalavimai

Sis modulis (ar kai kurie jo skyriai) gali biiti pristatytas studentams (blisimiems mokytojams),
studijuojantiems jvairiy profiliy mokytojy rengimo studijy programose. Pagrindiné tiksliné
grupé yra studentai — biisimieji mokytojai.

Modulis taip pat gali buti naudojamas jvairiose nuolatinése mokytojy rengimo programose,
susijusiose su informatinio mastymo ugdymu ir darbu STEAM ugdymo srityje.

Modulis gali buti naudingas déstytojams, mokytojy mokytojams, dalyvaujantiems kuriant ir
tobulinant mokymo programas.

Modulis lankstus ir gali biiti lengvai pritaikytas jvairioms studijy programy vykdymo formoms
(pvz., akivaizdinei, nuotolinei, misSriai ar hibridinei).

Kalbant apie iSankstinius reikalavimus, $is modulis rekomenduojamas studentams, jau
studijavusiems bendraja pedagogika ir turintiems bendryjy ugdymo teorijy ir metody pagrindy.
Viena vertus, §] modulj (ar kai kurias pasirinktas jo dalis) galima integruoti j esamas bendrosios
pedagogikos universiteto studijy programas (modulius, kursy dalis), tokiu biidu praturtinant jas
teorijomis ir metodais, kaip ugdyti informatinio mastymo jgudzius. Tuomet néra jokiy
iSankstiniy reikalavimy. Kita vertus, jei studentai nusprendzia gilintis j informatinio mgstymo
ugdymo studijas ir pasirenka konkretesnius modulius ( ,,TeaEdu4CT* projekto 3—10 modulius),
Sis modulis turéty biti laikomas privalomu, kadangi reikia suprasti teorijas ir modelius,
taikomus informatinio mastymo ir STEAM ugdyme.

=
Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Studijuojant §j modulj, biisimiems mokytojams siiilomos dvi galimybés: 1) studijuoti visg
modulj (visas 5 dalis); 2) studijuoti tik tam tikras modulio dalis. Tod¢l atitinkamai suformuluoti
modulio lygio ir dalies lygio mokymosi rezultatai.
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Besimokantysis, s€kmingai baiges visa modulj, gebés:

e gyt Ziniy ir suvokti mokymosi teorijas ir modelius: kognityvizma, TPACK,
skaitmening kompetencija Svietime (,,DigCompEdu*), naudojamus informatinio
mastymo ir STEAM ugdymo procese;

e suprasti ir taikyti tyrinéjimu grjsto ir projektinio mokymosi strategijas ir praktiskai jas
taikyti STEAM ir informatinio mastymo ugdymui;

e dirbant grupése, analizuoti ir lyginti jvairius informatinio mastymo ir STEAM ugdymo
metodus ir mokymosi strategijas, identifikuoti jy privalumus ir trilkumus;

e naudotis kompiuteriais ir kitomis skaitmeninémis priemonémis sprendZiant realaus
gyvenimo uzdavinius, taikant jvairius metodus ir ugdymo strategijas.

Jei pasirenkamas ne visas modulis, o atskiros jo dalys, tatkomi modulio dalies lygio mokymosi
rezultatai, pasiekiami baigus tg dalj (zr. pavyzdzius ir rezultatus, pateiktus kiekvienos modulio
dalies skyrelyje ,,Indélis } mokymosi rezultatus®).

I‘
-.‘ L3 o
ull Mokymosi rezultatai
Mokymosi rezultatai Vertinimo metodai
1. Supranta informatinio mastymo ir STEAM Dalyvavimas diskusijose

ugdymo mokykloje svarba ir ypatumus.

2. Zino ir geba taikyti technologiniy, Atsakymai i klausimus
pedagoginiy ir turinio Ziniy modelj savo
ugdymo praktikoje.

3. Vertina savo skaitmening kompetencija, Testavimas (SELFIE)
atlieka ,,.DigCompEdu* testa SELFIE*

4. Taiko jvairius metodus ir strategijas: Plakaty kiirimas

kognityvizma, TPACK modelj, tyrinéjimu Pamokos plany kiirimas

grista mokymasi, projektinj mokymasi.
* savirefleksijos modelis pedagogams SELFIE (angl. Self-reflection on Effective Learning by Fostering
the use of Innovative Educational Technologies)

Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Vertinimo reikalavimai. Visos savarankisko darbo uzduotys (pateiktys Zodziu ir rastu, pamoky
planai, projektai, plakatai, analitinés uzduotys) yra privalomos, jos turi atitikti sutartus
Kriterijus ir turi buti laiku jteiktos déstytojui.

Vertinimo strategija. Vertinimas gali biiti kaupiamasis ir apimti visy modulio daliy vertinimo
uzduotis, pateikiant jrodymus apie pasiektus mokymosi rezultatus. Svarbu, kad déstytojas
nuspresty, kokios modulio daliy vertinimo uzduotys yra jtrauktos j kaupiamgjj vertinimg ir
koks yra jy svoris (pvz., A uzduotis (plakato rengimas) — 30 proc., B uzduotis (pamokos plano
rengimas — 20 proc., C uzduotis (projektas) — 50 proc.) ir koks pazymys raSomas studentui
baigus modulj. Reikéty pasirinkti tokius vertinimo metodus, kurie liudyty mokymosi rezultato
pasiekima.
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Jei studijuojamas ne visas modulis, o viena ar daugiau jo daliy, déstytojas gali pasirinkti
kaupiamojo vertinimo strategija savo nuoziiira — kurias vertinimui skirtas uzduotis jtraukti j
vertinimo strategijg ir kokius svorius joms priskirti, kokius vertinimo metodus taikyti.

o
™) Modulio planas ir didaktiniai metodai

Sj modulj sudaro penkios dalys. Kiekvienai daliai skiriama mazdaug 3—5 val. akivaizdZios ar
virtualios sgveikos. Visos dalys suskirstytos i veiklas, kuriose gali biiti naudojami jvairis
didaktiniai ir mokymosi metodai. Veiklos gali prasidéti nuo jvadinio apsilimo ir smegeny
Sturmo. DaZniausios veiklos — straipsniy skaitymas ir analizé, vaizdo jraSy perziiira, diskusijos
poromis ir grupémis, problemy sprendimo modeliavimas, savarankiskas mokymasis, refleksija
ir vertinimas.

Naudodami §j modulj kaip pagrindg kitiems ,, TeaEdu4CT* projekte sukurtiems moduliams
(3—10 moduliai), déstytojai ir studijy moduliy projektuotojai turéty kiirybiSkai numatyti ir
taikyti tokius didaktinius metodus ir mokymosi metodus, kurie biity: a) susij¢ su STEAM sriciy
ugdymu; b) tikty ugdyti informatinio mastymo gebéjimus, jskaitant dekompozicija, abstrakcija,
algoritmus ir automatizavimg, modeliavimg ir simuliacija, duomeny rinkima, duomeny
pateikimg, duomeny analizg ir procesy lygiagretuma.

Dalys ir veiklos

1 dalis. Kognityvizmas

1.1 veikla. Kognityvizmas kaip mokymosi teorija: informacijos apdorojimas,
komunikavimas ir paZinimo informatiniai modeliai
Apsilimo diskusija (15 min).
Kognityvizmas kaip mokymosi teorija. Informacijos apdorojimas. Komunikavimas ir
pazinimo informatiniai modeliai (30 min.).
Diskusija apie kognityvizmg ir informacijos apdorojima (15 min.).
Skaitymas — savarankiskas mokymasis (60 min.).

1.2 veikla. Kodavimo procesai ir savokuy Zemélapiai
e Kodavimo procesy taikymas (60 min.).

e Savoky zemélapio kiirimas bendradarbiaujant (60 min.).
e Savoky zemélapio kiurimas (60 min.).

1.3 veikla. Refleksija: plakato kairimas
e Refleksija: plakato kiirimas (60 min.).

e Savarankiskas mokymasis (60 min.).
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e Vertinimas: ataskaitos pristatymas (30 min.).
IS viso: 4,5 + 3 val.

2 dalis. TPACK modelis

2.1 veikla. TRACK modelio analizé
e Apsilimo diskusija (15 min).
TPACK modelio pristatymas (30 min.).
Vaizdo jraSo reflektavimas (15 min.).
Skaitymas — savarankiSkas mokymasis (60 min.).

2.2 veikla. TPACK zaidimas
e TPACK zaidimas (30 min.).

e TPACK modelio taikymas bendradarbiaujant (60 min.)

2.3 veikla. Refleksija
e TPACK jsivertinimas (60 min.).
e Plano raSymas (30 min.).
e Grupiné diskusija apie jsivertinimg (30 min.).
e SavarankiSkas mokymasis (60 min.).
e Vertinimas (30 min.).
IS viso: 4 + 3 val.

3 dalis. Skaitmeninés kompetencijos modelis

3.1 veikla. Ivadas j skaitmenines kompetencijas
e Apsilimo diskusija (15 min).
,DigCompEdu* pristatymas (60 min.).
Diskusija (15 min.).
Skaitymas — savarankiSkas mokymasis (60 min.).

3.2 veikla. ,,DigCompEdu* sri¢iy analizé
e Diskusija poromis (15 min.).
e Darbas grup¢je (45 min.).
e Skaitymas — savarankiskas mokymasis (60 min.).

3.3 veikla. Skaitmeniniy kompetenciju refleksija ir jsivertinimas
e Skaitmeniniy kompetencijy jsivertinimas (30 min.).
e Diskusija apie jsivertinimg (30 min.).
e Savarankiskas mokymasis (60 min.).
e Vertinimas (30 min.).
IS viso: 4 + 3 val.

4 dalis. Tyrinéjimu gristas mokymasis

4.1 veikla. Tyrinéjimu gristo mokymosi metodologijos pristatymas
e Apsilimo diskusija (15 min).
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e Tyringjimu gristo mokymosi pristatymas (30 min.).
e Diskusija (15 min.).
e Skaitymas — savarankiskas mokymasis (60 min.).

4.2 veikla. Klausinéjimas
e Darbas porose (15 min.).

e Vaidmeny Zaidimas (45 min.).
e Darbas porose (30 min.).
e Grupinis darbas (30 min.).

4.3 veikla. Refleksija
e Praktinis darbas (60 min.).

e Skaitymas — savarankiSkas mokymasis (60 min.).
e Vertinimas (30 min.).

1 priedas. Tyrinéjimu grjsto mokymosi uZdavinio pavyzdys mokytojams

IS viso: 4,5 + 2 val.

5 dalis. Projektinis mokymasis

5.1 veikla. Jvadas j projektinio mokymosi metodologija
e Apsilimo diskusija (15 min).

Projektinio mokymosi teoriniai pagrindai (30 min.).

Vaizdo jrasas — pristatymas (15 min.).

Grupinis darbas (30 min.).

Skaitymas — savarankiskas mokymasis (60 min.).

5.2 veikla. Projektinio mokymosi realizacija
e [vadas i projektini mokymasi (30 min.).
e Diskusija: probleminio ir projektinio mokymosi palyginimas (30 min.).
e Skaitymas — savarankiSskas mokymasis (60 min.).

5.3 veikla. Refleksija
e Praktinis darbas (60 min.).

e Skaitymas — savarankiSkas mokymasis (60 min.).
e Vertinimas (30 min.).
IS viso: 4 + 3 val.
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1 dalis. Kognityvizmas

- Taikymas ir rySys su Refleksija
praktika -
r ™
ApSilimo - Kodavimo Refleksija
diskusija procesy praktinis SavarankiSkas
Kognityvizmas taikymas darbas
kaip mokymosi bendradarbiau-jan Vertinimas
teorija t
Informacijos Savoky
apdorojimo Zemeélapio
modelis klrimas
- Y bendra-darbiaujan L y
t

ReikSminiai zodziai
Savoky zemélapis, kodavimas, ilgalaiké atmintis, atmintis, trumpalaiké atmintis, désningumy
atpazinimas

I

Sl

Mokymosi rezultatai Vertinimo metodai

Tinkama apibréztis, bent trys ugdymo praktikos

ar pavyzdziai, bent trys privalumai, ne maziau

kaip trys trikumai, scheminis vaizdavimas.

Klausimynas zinioms apie kognityvizmag vertinti

(pasirenkamieji atsakymai, susiejimas).

3. Supranta ir gali taikyti kodavimo procesus. Diskusijos, pavyzdziy pateikimas.

4. Bendradarbiaudamas(-a) projektuoja savoky
zemélapj.

1.1 veikla. Kognityvizmas kaip mokymosi teorija: informacijos

apdorojimas, komunikavimas ir pazinimo informatiniai modeliai

Indélis j mokymosi rezultatus
1. Supranta kognityvizmo teorija, pateikia
apibréztj, privalumy ir trakumy.

2. Supranta informacijos apdorojimo modelj.

Savoky zemélapio pavyzdzio kiirimas.

Veiklos tikslas: suprasti pagrindines sgvokas (atmintis, trumpalaiké atmintis, ilgalaikeé atmintis,
désningumy atpazinimas) ir kognityvizmo teorijos id¢jas.
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R ApSilimo diskusija

1 modulis

Besimokanciyjy praSoma apgalvoti Siuos klausimus:

e Kas yra pazinimas?

e Kokios pazinimo veiklos vyksta mokymosi proceso metu?

Besimokantieji aptaria savo mintis.

'i TeaEdu4CT !

Teorinis pagrindas: ,,Kognityvizmo mokymosi teorija“ ir ,,Informacijos apdorojimo modelis*

Kognityvizmo teorijos ir informacijos apdorojimo modelio lektoriaus pristatymas, paremtas
vaizdo jrasais ir kitais jo paties pasirinktais istekliais.

=

Mokymasis kaip vidinis pazinimo procesas
Kognityvistai zitri ] mokymasi kaip ] vidinj procesa, kuriame atmintis, mastymas ir
informacijos saugojimas vaidina svarby vaidmenj. Jie apibrézia mokymasi kaip asmens
mentalinés struktiiros pasikeitimg, dél kurio pasiekiamas elgesio pasikeitimas arba jgyjamas

naujas elgesys.

Informacijos apdorojimo modelis
Kognityvinio mokymosi teorija aiSkina mokymasi per informacijos apdorojimo modelj ir
atsizvelgia ] kognityviniy schemy svarbg. Informacijos apdorojimo modeliai remiasi Atkinsonu
ir Shiffrinu (1968), pasiiliusiais daugiapakope atminties teorija, kurioje su informacija
atlickama transformacijy aibé pries ja nuolat saugojant Zzmogaus atmintyje. Informacijos srautas
parodytas schemoje, apimancioje tris atminties komponentus (jutiming atmintj, trumpalaike
atmint] ir ilgalaike atmint;) kartu su procesais, perkelianciais informacijg 1§ vieno lygio  kita.

1w SENSORINE
Z ATMINTIS
£ —

E 0 — Regos

=z =, Klausos
A Lytéjimo

Selektyvinis
demesys

-

Désningumi)
otpadinimas

TRUMPALAIKE
ATMINTIS (TA)
Darbiné atmintis

Grupavimas

Kodavimas
_
Paigska

Y

ATSAKYMAI

1.1. pav. Zmogaus mokymosi informacijos apdorojimo modelis
(Adaptuota pagal http://www.expertlearners.com/cip_theory.php)

Kiekvieng modelio komponentg galima paaiskinti taip.

ILGALAIKE
ATMINTIS (I1A)
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Sensoriné atmintis yra reakcija | jutimo organais gaunamos informacijos jvestj pradiniame

[

Informacija laikinai laikoma atmintyje, taciau ji gali buti perduodama ir apdorojama toliau.

Selektyvinis démesys, suteikiamas gaunamai informacijos jves¢iai, rodo, kad tam tikra
informacijg besimokantysis pasirenka tolesniam apdorojimui, o likusig informacijg ignoruoja.

Désningumy atpazinimo procesas papildo selektyvinj démesj; informacijos apdorojimo
procese padeda analizuoti ir aptikti Zinomus modelius, désningumus (Sablonus), kad bty
galima formuoti tolesnio proceso pagrinda.

Trumpalaiké atmintis (TA) veikia kaip laikinoji darbiné atmintis, kurioje informacija
apdorojama ir ruodiama ilgalaikiam saugojimui arba atsako pateikimui. Siame etape, siekiant
patikslinti gaunamg informacijg, gali biiti suaktyvinamos ilgalaikéje atmintyje esancios
sgvokos. TA tam tikrg informacijos kiekj laiko ribotg laika. Kai aktyviai galvojame apie id¢jas
ir jas suvokiame, sakoma, kad jos yra darbinéje atmintyje.

Kodavimas atlicka gaunamos informacijos susiejimg su esamomis sgvokomis ir id€¢jomis
ilgalaikéje atmintyje, kad biity jsiminta nauja informacija.

Kartojimas ir grupavimas sitlomi kaip du procesai, leidziantys Zmonéms uzkoduoti
informacijg ] ilgalaike atmintj. Kartojimas — anksCiau jsimintos medziagos suvokimas arba
atklirimas, o grupavimas — fraziy, raidziy ir kt. informacijos jungimas j informacijos
»elementus-fragmentus®, kad lengviau vykty kodavimo procesas.

Ilgalaiké atmintis (IA) — apdorotos ir ] ziniy (zinojimo) sistema jtrauktos informacijos
iSlaikymas. Informacija iSlaikoma ilgiau negu sensorin¢je atmintyje ir trumpalaikéje atmintyje.
Ilgalaikés atminties savybés: neribotai didel¢ apimtis ir laikymo trukmé, greitas laikomos
informacijos i§gavimas ir atgaminimas.

Atsiminimas — procesas, kurio metu aktualizuojama tai, kas buvo jsiminta. [siminimo procese
informacija koduojama (laikymas atmintyje), atsiminimo — iSkoduojama (atkuriama).

@ Vaizdo jraso analizé

Pateikti vaizdo jrasai gali buti naudojami kaip jvado dalis arba kaip nepriklausomos analizés
uzduotys.

Kognityvizmas: https://www.youtube.com/watch?v=uSk91dufNSM

Informacijos apdorojimo teorija: https://www.voutube.com/watch?v=aURqy9BEJO4
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: Diskusija apie kognityvizmg ir informacijos apdorojima

Poromis aptarkite vaizdo jraSuose pateiktas id¢jas.

1 J~

Lo 2]V Skaitymas — savaranki$kas mokymasis

Kognityvizmas:

https://opentextbc.ca/teachinginadigitalage/chapter/3-3-cognitivism/

Anthony William (Tony) Bates. Mokymas skaitmeniniame amziuje. Platinamas pagal ,,Creative
Commons Attribution-NonCommercial 4.0 tarptauting licencija.

Komunikavimo modeliai (mokymasis kaip komunikacijos procesas. Komunikavimo procesas:
kodavimas ir iskodavimas. Komunikavimo perdavimo, saveikos ir transakcijos modeliai). Zr.
Informatiniai pazinimo modeliai (Josh Tenenbaum (MIT) vaizdo paskaitos, 1, 2, 3 dalys
»YouTube* (2018))

1.2 veikla. Kodavimo procesai ir sagvoky Zemélapiai

Veiklos tikslas: istirti kodavimo procesus ir sukurti sgvoky zemélapi.

K e
s Kodavimo procesy taikymas

Besimokantieji suskirstomi j SeSias grupes. Kiekviena grupé gali iSanalizuoti ir aptarti viena
pasirinkta kodavimo procesa (zr. toliau pateikta informacija apie kodavimg), atsizvelgdama j
paaiskinimg ir pavyzdZius, tada pristatyti rezultatus auditorijoje arba vikio (tinklaras¢io)
straipsnyje.

Apie kodavimg

Kodavimas — tai naujos informacijos, apdorotos darbinéje atmintyje, integravimas j tai, kas jau
zinoma, jgalinant saugojimg ilgalaikéje atmintyje. Kodavimui jtakos turi informacijos struktiira,
parengimas ir schema (Schunk, 2012). Kognityvizmo mokslininkams kodavimas — tai butent
tas svarbiausiais magiskas procesas. Cia visi pazinimo procesai ir valdymo funkcijos veikia
kartu, kad zmogus ,,iSmokty‘ naujos informacijos ir ja saugoty ateiciai.

»Plétojimas (angl. elaboration) yra naujos informacijos jtraukimo procesas, pridedant j3 arba
susiejant ja su tuo, kg Zinome* (Schunk, 2012). Mnemoninés technikos gali padéti plétojimui,
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Jprasminant kazkg lengvai jsimenamo, pvz., aritmetiniy operacijy pirmasias raides susieti su
lengvai jsimenamo sakinio Zodziy pirmomis raidémis. [simindamas seno automobilio valstybinj
numerj 6AT1830, naudojau tokiag technika: mano Seimoje yra Sesi vaikai, todé¢l Sig informacija
siejau su SeSiais, AT atitiko zodj ,,at“ (angly k.), o 1830 galéty atitikti laikg 6.30 24 val.
formatu. Toks jsiminimo biidas gali atrodyti sudétingas, taciau jis jstrigo tiek, kad nusipirkes
nauja automobilj ir pakeitgs valstybinj numerj, vis pateikdavau seng valstybinj numer;.
Plétojimo procesas jtraukiant reikSmingas turimas zinias padidina tikimybe, kad informacija
bus jsimntia.

Schemos yra individualizuotos organizacinés struktiiros. Jos apima konkreciy situacijy misy
bendras Zinias, naudojamas miisy veiksmams ir sgveikai planuoti. Schemos daznai apibtidina
veiksmy ruting, pagrista misy ankstesne patirtimi (Schunk, 2012). Pavyzdziui, schema galéty
buti greito maisto uzsakymo procesas. Vienam asmeniui schema gali apimti vaziavimg
automobiliu, atidy jvairiy meniu parink¢iy svarstymg, maisto uzsisakyma, mokéjima, valgyma
kelyje. Kito Zmogaus schema gali apimti jéjimg ] restorang, jprasto patiekalo uzsakyma,
pokalbi su darbuotojais ir valgyma restorane. Bet kokia greito maisto uzsakymo schema leidzia
asmeniui pasinerti | situacija, turint tam tikry ziniy ir likesc¢iy apie § procesa.

Schemos taip pat gali padéti apdoroti nauja informacija, naudojant jau esamg ar zinomg
struktiirg. Pavyzdziui, Holivudo romantinés komedijos schemoje biity Zinomy elementy.
Ziurédamas ka tik isleista filma, kino Zifirovas grei¢iausiai atpazinty paZjstamus personazy
tipus, temas ir siuzeto taskus: heroj¢, meilés interesa, nesusipratimg ar klititj santykiuose ir
galiausiai laimingg pabaigg. Schemos gali padéti besimokantiesiems koduoti, integruodamos
naujg informacija su esamomis Ziniomis ir strukttromis.

i
IRe:
s Savoku Zemélapio kiirimas bendradarbiaujant

Besimokantieji suskirstomi j grupes ir kuria sgvoky zemélapi, kuriame biity pateiktos su
pazintiniu mokymusi susijusios sgvokos. Galima pateikti zemélapj su kai kuriomis pasalintomis
sgvokomis, kad besimokantieji papildyty savokomis, kuriy truksta.
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Socialiniai lgyja formuoja
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apdorojama
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\I I1Svestis |

veda link

s
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e

1.2 pav. Pazinimo savoky Zemélapis

Savoky Zemélapio kiirimas

Nubraizykite savoky Zemélapj, kuriame pateikiamos paZintinio mokymosi sagvokos ir jy ry$iai.
Galima pateikti zemélapj su kai kuriomis pasalintomis sgvokomis, kad besimokantieji
papildyty savokomis, kuriy triksta.

http://etec.ctlt.ubc.ca/510wiki/images/f/f9/Cognitivism?2.]
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a 1.3 veikla. Refleksija: plakato kiirimas

Veiklos tikslas: apmastyti kognityvizmg ir paZinimo metodus.

Sukurkite plakata apie kognityvinj poziiiri | mokymasi, jskaitant stiprigsias ir silpngsias puses
(pavyzdys pateiktas 1.3 pav.). Plakatas gali biti elektroninis, papildytas grafiniais vaizdais,
vaizdo jrasais ir transliacijomis.

/i’ngrindiniai terminai: \ / \
PaZintinis

Kognityvinial neuromokslal
Kompiuteriniai modeliai
Iivady darymas

Schemos

Teoriniai modeliai

Vidinis mastymo procesas

Mastymo procesy negalima tyrinéti tiesiogiai, jie
tyrinéjami matuojant elges] — tai yra skirtumas nuo
bihevioristinio pozitirio.

Kognityviniai psichologai kuria modelius — teorinius
modelius ir kompiuterinius modelius, — pavyzdziu
galety buti daugiapakopis modelis.

~ Kognityvinai psichologai laiko, kad tam tikromis

Vidinis mgstymo procesas: sglygomis yra proto veikimo panaSumy su

kodél mes kazka laikome kompiuteriu: pvestis, apdorojimas, 15vestis.

grésme, nors is tikryjy taip

néra? \ /
. v
7

Ivestis Apdorojimas [Svestis

Gaunama i aplinkos per UZzkoduota informacija

jutimo organus, gali biiti apdorojama Elgesio atsakas

koduojama individo

4 O (v N

Vertinimas P: Sio poZilrio silpnyb& — naudojama
P: stiprybé yra tai, kad Sis poZilris analogija su kompiuteriu, kuri smarkiai
naudoja valdomus ir grieZtus moksliniy kritikuojama.

tyrimy metodus. E: Masininiame redukcionizme

E: Atminties studijose naudojami ignoruojamaos Zmogaus emaocijos, kurios
laboratoriniai tyrimai: kognityviniy gali veikti informacijos apdorojimo
neuromoksly vystymasis apjungé procesa. Zmogaus mastymas yra
kognityving psichologijg ir biologijg. nepalyginamai sudétingesnis nei

E: Tai stiprybe, nes reikia, kad kompiuteris.

mastymo tyrimai turi stipry mokslinj E: Ignoruojami Zmogaus faktoriai, kurie
pagrindg. néra bldingi kompiuteriui, modelis

/ anli parodyti iU Zmogaus savybil). J
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1.3 pav. Kognityvinis pozitris (adaptuota i alevels4life.wordpress.com)

Besimokantieji aptaria, kas yra kognityvinis pozitris ] mokymasi ir kokius kriterijus reikia
taikyti.

a SavarankiSkas mokymasis

Studentai atlieka namy darbo uzduot;:
[Sanalizuoti uzmirSimo atvejus, aprasyti $ig problemag kiekvieno tipo atmintyje ir pateikti
rezultatus kaip ataskaita.

Vertinimas: ataskaitos pristatymas

Studentai turéty pristatyti Zodziu atlikta namy darbo uzduotj kaip stendinj pranesima (internetu
arba akivaizdziai, priklausomai nuo studijy programos organizavimo formos).

EI // Mokymaosi iStekliai

Mokymasis ir mokymas: teorijos, metodai ir modeliai
Kognityvinio mokymosi teorijos
http://www.ijonte.org/FileUpload/ks63207/File/chapter_3.pdf

2= Pateiktis (pptx). Kognityvizmo teorija
https://www.powershow.com/view/4e0ab-YTMS5M/Cognitivism powerpoint ppt presentation

Informacijos apdorojimo modelis:
http://www.expertlearners.com/cip_theory.ph

@ Vazido jrasai

Kognityvizmas: https://www.youtube.com/watch?v=uSk9idufNSM
Informacijos apdorojimo teorija: https://www.youtube.com/watch?v=aURqy9BEJO4

.L Saltiniai
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2 dalis. TPACK modelis
Taikymas ir rySys su Refleksija
- praktika —
p
ApSilimo - TPACK Zaidimas TPACK
diskusija TPACK modelio jsivertinimas
TPACK taikymas Plano
modelio bendra-darbiauj raSymas
pristatymas ant Vertinimas
Vaizdo jrado
reflektavimas
b . A

ReikSminiai zodziai

Turinys (C), pedagogika (P), planas, jsivertinimas, SELFIE, technologija (T), Zinios (K),

TPACK.

N

Sl

Mokymosi rezultatai
Apibidina TPACK model;j ir jo komponentus

Taiko TPACK modelj sprendziant pasirinkta
uzdavinj

Indélis j mokymosi rezultatus

Kuria integruota STEAM pamoka naudojant visus
TPACK modelio komponentus. I§ turinio srities
pasirenka bent dviejy STEAM dalyky temas ir
informatinj mastyma, pritaikant prie atitinkamo
amziaus mokiniy.

Vysto struktiirizuoto raSymo jguidzius, parengia
pamokos pateikt] rastu ir pristato auditorijai
zodziu

Supranta ir atlieka savianalize pagal TPACK
kriterijus.

Vertinimo metodai
Dalyvavimas diskusijoje

Uzdavinio sprendimas taikant TPACK modelj

Bent 15 skaidriy pateiktis (naudojant
PowerPoint, Prezi ar kitg skaitmening
priemong).

Tinkamas sgvoky vartojimas.

Technologiniy priemoniy, turinio temy ir
pedagoginiy metody tinkamas pasirinkimas ir
derinimas.

Tinkamai struktiirizuota pamokos plano
pateiktis Zodziu ir rastu

Savianalizés santraukos kiirimas naudojant
TPACK kriterijus.

2.1 veikla. TPACK modelio analizé
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Veiklos tikslas: iSanalizuoti TPACK model;.

i &=

AR

@

ApSilimo diskusija

Besimokantieji, dirbdami grupése po tris—keturis Zmones, aptaria jiems Zinomas, taikomas ar
planuojamas taikyti edukaciniy technologijy priemones (2-3 priemones) savo pagrindinio
dalyko pamokoms. Pavyzdziui, matematikos mokymui galime naudoti ,,MathPlayground®,
,Geometry Pad®, ,,Dragon Box“.

Kokios Jums jau Zinomos pedagoginés teorijos geriausiai tinka dirbti su Siomis priemonémis
pamoky metu?

Teorinis pagrindas: svarbiausiy savoky apibréztys. PaaiSkinimas ir iliustracija, kaip TPACK
gali biiti naudojamas STEAM mokymui. Integruotas poziiiris | STEAM ugdyma.

Lektorius pristato TPACK modelj kartu su 5 minu¢iy trukmés vaizdo medziaga, diskutuojama.

D&

[
A .‘i TPACK modelio pristatymas

TPACK modelis (oficiali svetainé: http://www.tpack.org/) orientuotas i technologines Zinias,
pedagogines zinias ir turinio Zinias.

Remiantis TPACK modeliu, tam tikros technologinés priemonés (aparatiné jranga, programiné
jranga, susijusi skaitmeninio rastingumo praktika ir kt.) geriausiai taikomos ugdymo procese
tam tikro mokomojo dalyko turiniui mokytis. Trys ziniy tipai — technologinés zinios (TK),
pedagoginés zinios (PK) ir turinio zinios (CK) — TPACK modelyje ivairiais biidais derinami.
Technologinés pedagoginés zinios (TPK) apibudina rySius ir sgveikg tarp technologiniy
priemoniy ir konkreciy pedagoginiy metody, o pedagoginio turinio zinios (PCK) — rySius tarp
pedagoginiy metody ir konkreciy mokymosi tiksly; galiausiai, technologinés turinio Zinios
(TCK) apibiidina ry$ius ir sankirtas tarp technologijy ir mokymosi tiksly. Sios trikampio
formos sritys sudaro TPACK modelj, kuriame atsizvelgiama j visy trijy sriciy santykius ir
laikoma, kad pedagogai veikia Sioje sudétin¢je erdvéje.

TPACK model;j sudaro:

o Technologinés Zinios (TK) — zinios apie tam tikrus darbo su informacinémis technologijomis,
priemonémis ir skaitmeniniais iStekliais biidus. Darbas su technologijomis gali biti taikomas
visoms technologinéms priemonéms ir iStekliams. Tai apima pakankamai platy informaciniy
technologijy spektra, jy produktyvy taikyma darbe ir kasdieniame gyvenime, gebéjima atpazinti,
kada informacinés technologijos gali padéti ar trukdyti siekti tikslo, ir gebéjimg nuolat
prisitaikyti prie informaciniy technologijy pokyciy (Koehler & Mishra, 2009). Technologinés
zinios padeda realizuojant projektinj mokymasi ir susijusj modeliavima.

e Pedagoginés zinios (PK) — tai gilios mokytojy Zinios apie mokymo ir mokymosi procesus ir
praktika ar metodus. Be visy kity dalyky, Sios zinios apima bendruosius $vietimo tikslus,
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vertybes ir tikslus. Si bendra Ziniy forma taikoma norint suprasti, kaip mokiniai mokosi,
bendrus klasés valdymo jgiidzius, pamoky planavimg ir mokiniy pasiekimy vertinimg (Koehler
& Mishra, 2009). Pedagoginés Zinios apima zinias, susijusias su informatinio mastymo ugdymo
budais, STEAM metodikomis, jskaitant tarpdisciplininius, integracinius ir kontekstinius
aspektus, projektinj mokymasi.

e Turinio zinios (CK) — tai mokytojy Zinios apie mokomajj dalykg. Vidurinés mokyklos gamtos
moksly ar istorijos dalyko turinys skiriasi nuo turinio, kuris biity nagriné¢jamas menotyros ar
astrofizikos bakalauro studijose. Sios Zzinios apima savoky, teorijy, idéjy, organizaciniy
struktiiry, irodymy iSmanyma, taip pat nusistovéjusia praktika ir poziiirj j tokiy Ziniy plétojima
(Koehler & Mishra, 2009). Turinio Zinios apima informatinj mastyma ir turinj, susijusj su
STEAM ir kontekstiniu modeliavimu.

o Kontekstinés zinios (CX) apima Zinias apie Siuolaiking mokykly reformg ir Europos Svietimo

politika.
- — T e —
- ~ oS
A Technologinés pedagogings ~ ~
Ve turinio Zinios ( TPACK) \
4 \
/ \
/ ’ \
/ Technologines Technologinés \
[ pedagogines turinio zinios \
/ #zimios (TPK) (TCK) \
||l Pedagoginés I
zinios (PK) [
\ /
\ /
‘h\ /
\ Pedagoginés turinio / /
FIN10s
N 7
™~ s
™~ -
~ -~
™~ - __ Kontekstas _

2.1. pav. TPACK modelio komponentai (©2012 tpack.org)

# L @
e Vaizdo jraso reflektavimas
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Paprasykite besimokanciyjy perzitréti ir aptarti jvadinj vaizdo jrasg (1) ,Jvadas | TPACK
modelj*.
https://www.commonsense.org/education/videos/introduction-to-the-tpack-model

1)

A 2Z)Y Skaitymas — savarankiskas mokymasis

Besimokantieji turéty perskaityti ¢ia pateiktg straipsnj (arba panasy pasirinkta) ir pasiruosti
diskusijai:

M. J. Koehler, P. Mishra, K. Kereluik, T. S. Shin, C. Graham, C. R. (2014). The technological
pedagogical content knowledge framework. In J.M. Specter, M.D. Merrill, J. Elen, & M.J.
Bishop (Eds.), Handbook of research on educational communications and technology, pp.
101-111, Springer New York, 2014.

2.2 veikla. TPACK zaidimas

Veiklos tikslas: pritaikyti TPACK model;j praktikoje.

L&

) "W TPACK saidimas

Besimokantieji dirba poromis.
Naudodamiesi toliau pateiktu darbo lapu arba Zaidimo tinklalapiu (TPACK Zzaidimas, Zr. skyriy
»IStekliai®), besimokantieji uzpildo trukstamg TPACK modelio komponents.

Sioje veikloje besimokantieji svarsto, kaip technologijos (T), pedagogika (P) ir turinys (C)
veikia kartu, turédami du i$ trijy komponenty (C, P ir T) papildo juos treciuoju komponentu.
Visuma leidzia taikyti technologijas mokant atitinkamo turinio ir grindziant pedagoginiu
metodu.

Poromis aptarkite daugiau kaip vieng trikstamo komponento alternatyva. Galima kreiptis ]
antrg vaizdo jraSa, pateiktg vaizdo jrasy iStekliy skiltyje. Patikslinti duoto komponento reikSme,
rasti tinkamg technologija ar pedagoginj metodg galima naudojantis paieska internete.

TPACK zaidimo darbo lapas

Truksta T:
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C

Truksta P:

Meno ir
muzikos Fizinis
kiiriniy ugdymas

Vaizdo jraso
rengykle

T

Truksta C:

Girafikos
remgykle

T

Interneting
simuliacija

T

‘.
25
i TPACK modelio taikymas bendradarbiaujant

Besimokantieji dirba grupelése po tris.
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Parenkamos turinio temos (atsizvelgiant j studenty pagrindinj dalyka, gali biiti pasiiilytas temy
sarasas arba temos pasirenkamos laisvai). Besimokantieji gauna po tris korteles, pazymétas T,
P, C. Kiekvienas dalyvis traukia vieng i$ $iy korteliy (T, P arba C).

Pasirinktos dalyko temos atveju besimokantieji ruosia savo temos dalj (pasirinkta: T, P ar C).
Besimokantieji aptaria preliminarius rezultatus, jiems sitiloma apibrézti sriiy sankirtos Zinias:
technologines pedagogines, technologines turinio, pedagogines turinio ir, galiausiai, suformuoti
technologiniy, pedagoginiy ir turinio (TPC) Ziniy srit].

Norint dokumentuoti ir dalintis rezultatais, naudojamasi raSymo bendradarbiaujant platforma
(pvz., ,,Moodle*, ,,Wiki“ veikla, ,,Google* dokumentai).

2.3 veikla. Refleksija

Veiklos tikslas: reflektuoti TPACK model;.

g TPACK jsivertinimas

TPACK vertinimui sitilome naudoti instrumenta ,,Blisimyjy mokytojy mokymo ir technologijy
ziniy tyrimas®“, kurj sukiir¢ D. A. Schmidt, E. Baran, A. D. Matthew ir J. Koehler
(http://matt-koehler.com/tpack2/wp-content/uploads/tpack survey vlpointl.pdf) (2 darbo
lapas).

4N

e [Sanalizuokite instrumento struktiira.
e Naudodami teiginius nuo 1 iki 57, jsivertinkite savo jgidzius.
e Nustatykite sritis, kuriose jums reikia daugiau tobulinti kompetencija.

Kaip naudoti $ig apklausa? Teiginiai pateikti eilés tvarka nuo 1 iki 57. Jusy pagrindiniai yra
146 klausimai, prasidedantys po antrastés ,,TK (technologijy Zinios)“. Kiti klausimai yra
papildomi ir labiau susij¢ su studijy ir mokytojy rengimo dalykais, siekiant geriau suprasti 1-46
klausimy rezultatus. Siuos papildomus klausimus galima laisvai naudoti, keisti — jie néra
pagrindiniai elementai, naudojami TPACK komponentams matuoti.

Naudojimo sglygos tyrimams: mokslininkai gali laisvai naudotis TPACK vertinimo
instrumentu, praneS¢ apie savo ketinimg dr. Denise Schmidt (dschmidt@iastate.edu),
nurodydami instrumento naudojimo paskirtj (tyrimo klausimus, populiacijg ir kt.) ir su tyrimo
atlikimu susijusias svetaines. Taip siekiama kaupti duomenis apie tai, kur apklausa naudojama,
sekti visus esamus apklausos vertimus j jvairias kalbas.
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Plano raSymas

Para$ykite plana, kaip ketinate plétoti ty daliy kompetencijas, kurias jsivertinote maziau. Si
veikla yra asmeniné besimokanciojo savirefleksija.

N
&3
+ Grupiné diskusija apie jsivertinima

Kurie jsivertinimo klausimai, Jisy manymu, yra svarbiausi?
Kurios srityse reikia daugiau tobulinti kompetencijas?

a SavarankiSkas mokymasis

Besimokantieji atlieka namy darba:

Sukurkite integruotos STEAM pamokos pavyzdj, naudodami visus TPACK modelio
komponentus. Turinio srityje pasirinkite bent dviejy STEAM dalyky temas ir informatinj
mastyma, atsizvelgdami j pasirinktos klasés mokinius. Paruoskite savo pamokos aprasg ir
pasiruoskite ji pristatyti zodziu savo kolegoms ir déstytojui.

3 1.?
30 St
o
‘. Vertinimas

Besimokanc¢iyjy prasoma zodziu pristatyti savo namy darbo uzduotj (nuotolinio ar akivaizdinio
susitikimo metu, priklausomai nuo studijy programos).

h

]
=

Mokymosi iStekliai

~
N

a=sa Déstytojo pagrindiné pateiktis (pptx) apie TPACK modelj

R

/]

Darbo lapai
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Besimokanciyjy veiklos:

1. TPACK Zaidimo darbo lapas: http://www.mati-koehler.com/the-tpack-game
2. TPACK jsivertinimo veikla. Biisimyjy mokytojy mokymo ir technologijy Ziniy tyrimas,
http://matt-koehler.com/tpack?/wp-content/uploads/tpack survey_ vlpointl.pdf

PaieSka internete ir darbas bendradarbiaujant

1. TPACK oficiali svetainé. http://www.tpack.org/

2. TPACK zaidimas, http://www.matt-koehler.com/the-tpack-game/

3. Mokytojai, kiirybiskumas ir TPACK (SITE 2008 plenarinis praneSimas) — 45 min. intereaktyvi
pateiktis,
http://www.matt-koehler.com/publications/presentations/mishra_koehler keynote 2008.mov

@ Vaizdo jrasai

1. TPACK modelio pristatymas,
https://www.commonsense.org/education/videos/introduction-to-the-tpack-model
2. Judi Harris — Jvadas | TPACK ir veikly tipai, https://www.voutube.com/watch?v=HDwWg_g0JGE

.%l Saltiniai

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). Technological pedagogical content knowledge: A framework
for integrating technology in teachers’ knowledge. Teachers College Record, 108 (6), 1017-1054

P. Mishra, L. Graves-wolf, S. Gunnings-moton, C. Seals, R. Mehta, 1. Berzina-Pitcher. S. Mehta, A.
Horton, K. Shack, C. Marcotte, M. Cosby. Reinventing TPACK , STEM Teaching and Leadership in
an Urban Context. In: Society for Information Technology & Teacher Education International
Conference. pp. 2212-2216, 2016.

S.M. Uzzo, S.B. Graves, E. Shay, M. Harford, R. Thompson: Pedagogical Content Knowledge in
STEM: Research to Practice. Springer, 2018.

M. J. Koehler, P. Mishra, K. Kereluik, T. S. Shin, C. Graham, C. R. (2014). The technological
pedagogical content knowledge framework. In J.M. Specter, M.D. Merrill, J. Elen, & M.J. Bishop
(Eds.), Handbook of research on educational communications and technology, pp. 101-111, Springer
New York, 2014.

Alayyar, G. M., Fisser, P., & Voogt, J. (2012). Developing technological pedagogical content
knowledge in pre-service science teachers: Support from: Blended learning. Australasian Journal of
Educational Technology, 28(8), 1298—1316. https://doi.org/10.14742/ajet.773
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Historical Inquiry in Social Studies, Computers in the Schools, 25:3-4, 275-287, DOI:
10.1080/07380560802367761
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Granuliuotumas

Mokymosi istekliai pateikiami trimis lygiais:
e mokytojy rengéjams — lektoriams;
e Dbusimiems mokytojams, daugiausia démesio skiriant STEM ir informatinam mastymui;
e mokiniams mokykloje (pavyzdziui, galite praleisti vaikams skirtg medziagg);

Kiti galimi modulio vykdymo siiilymai, atsizvelgiant j konkrecias modulio realizacijos sglygas,
pavyzdziui:

e Praleiskite kai kuriy straipsniy skaityma.

e Paprasykite ieSkoti daugiau iStekliy ir perskaityti daugiau papildomos medZziagos.
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3 dalis. Skaitmeninés kompetencijos modelis

|vadas ir Taikymas ir rySys su Refleksija
— praktika >
3 a
ApSilimo diskusija L DigCompEdu Skaitmeniniy
DigCompEdu sriciy analizé kompetencijy
pristatymas dirbant grupése jsivertinimas:
SELFIE pristatymas
|sivertinimas
| Vertinimas )
b, . b A

ReikSminiai ZodZiai
Bendravimas ir bendradarbiavimas, skaitmeniné kompetencija, DigCompEdu modelis, skaitmeninis
turinys, efektyvus mokymasis, saugumas, savirefleksija, SELFIE.

Sl

Mokymosi rezultatai
Identifikuoja skaitmenines kompetencijas, kurias

Indélis i mokymosi rezultatus

reikia plétoti

Dirbdamas porose ir grupése aptaria ir analizuoja
skaitmeniniy kompetencijy sritis

Dirbdamas grupéje parengia modelj, kaip galima
tobulinti mokytojy skaitmenines kompetencijas
Parengia pamoky plang pasirinktoms

skaitmeninéms kompetencijoms ugdyti

Kritiskai jsivertina skaitmenines kompetencijas,
naudodamas SELFIE modelj

Vertinimo metodai

Skaitmeniniy kompetencijy ratas
(https://digital-competence.eu/)

Dalijimasis nuomonémis ir mintimis apie
skaitmeniniy kompetencijy sritis

Mokytojy skaitmeniniy kompetencijy
tobulinimo modeliy pristatymai

Tinkamai sudaryto pamoky plano 2—3
skaitmeninéms kompetencijoms ugdyti
pristatymas

Savirefleksija apie efektyvy mokymasi skatinant
inovatyviy Svietimo technologijy taikyma
(SELFIE)

3.1 veikla. Ivadas i skaitmenines kompetencijas

Veiklos tikslas: supazindinti su skaitmeninémis kompetencijomis ir ,,DigCompEdu‘ modeliu.

27


https://digital-competence.eu/)y

[Bendrasis modulis: informatinis mastymas ir 1 moduli li TeaEdu4CT!
STEAM biusimiems mokytojams] oculis
R ! E l Apsilimo diskusija

Lektorius naudoja skaidres su vaizdo jrasu, diskusijos klausima ir diskusijos apzvalga.
Vaizdo jrasas: Ketvirtoji industriné revoliucija
https://www.youtube.com/watch?v=uvP4DnH1URg

Besimokanciyjy prasoma grupése po 3—4 dalyvius aptarti skaitmeninés kompetencijos
sampratg: Kas yra skaitmeninés kompetencijos?

Besimokantieji turéty pateikti konkrecius pavyzdzius ir aptarti savybes.

Teorinis pagrindas: Ketvirtoji industriné¢ revoliucija ir skaitmeninis raStingumas. Svarbiy
sgvoky apibréztys Europos skaitmeniniy kompetencijy pedagogams modelyje (DigCompEdu).
Skaitmeniniy kompetencijy sritys. Skaitmeniniy kompetencijy tobulinimo buidai. Vertinimas ir

jsivertinimas (naudojant SELFIE savirefleksijg apie efektyvy mokymasi skatinant inovatyviy
edukaciniy technologijy taikyma).

&
DigCompEdu pristatymas

Lektoriaus DigCompEdu modelio pristatymas ir diskusija.
Pristatymo apZvalga
Skaitmeninés kompetencijos apima pasitik¢jimg ir kritiSka elektroniniy medijy naudojima
darbui, laisvalaikiui ir bendravimui. Sios kompetencijos susijusios su:
e loginiu ir kritiniu mastymu,

e auksto lygio informacijos valdymo jgtidziais ir
e iSvystytais bendravimo jgiidziais.

Skaitmeninio turinio
g karimas
© clsis
Saugumas

O
Problemy sprendimas @
21 &R

KOMPETENCUA

Bendravimas ir
bendradarbiavimas

S

SRITYS
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3.1 pav. Skaitmeninés kompetencijos

Kadangi reikalavimai mokytojo profesijai sparciai kinta, pedagogams biitinas jgyti vis daugiau
ir sudétingesniy kompetencijy. Visy pirma, skaitmeniniy jrenginiy platus naudojimas ir pareiga
padéti mokiniams tapti skaitmeniniu pozitiriu kompetentingais kelia reikalavimus pedagogui
ugdyti savo skaitmening kompetencija. Tarptautiniu ir nacionaliniu lygmenimis sukurta
daugybé modeliy, isivertinimo priemoniy ir mokymo programy, skirty apibiidinti pedagogy
skaitmeninés kompetencijos aspektus ir padéti jvertinti savo kompetencijg, nustatyti mokymo
poreikius ir pasiilyti tikslingg mokyma.

Profesinés pedagogy Pedagoginés pedagogy Mokiniy
kompetencijos kompetencijos kompetencijos
SKAITMENINIAI MOKYMAS IR
ISTEKLIAI MOKYMASIS MOKINIY
PROFESINIS Pasirinkimas — Mokymas SKAITMENINIU
AKTYVUMAS KOMPETENCUJY
Bendravimas Karimas ir keitimas ' Konsultavimas SKATINIMAS
organizacijoje Informacijos irdm_ed|jos
- — Valdymas, apsauga, Mokymasis priemoniy naudojimo
Profesinis (1 dalijimasis bendradarbiavimas rastingumas
bendradarbiavimas Bendravimas
) Savivaldis
Praktlkqs ( mokymasis
refleksija Turinio
Skaitmeninis VERTINIMAS MOKINIY karimas
D IGALINIMAS Atsakingas
Vertinimo naudojimas
strategijos Prieinamumas
ir jtraukimas Problemy
[rodymy sprendimas
analizavimas Diferencijavimas
Ateil ir pritaikymas
tsiliepimai ir /
planavimas AN Aktyvus mokiniy

jgalinimas

3.2 pav. Pedagogy skaitmeniniy kompetencijy sritys

Kiekviena kompetencijy sritis, pasiekimy modelis, gebéjimy lygiai turi biiti aprasSyti ir pateikti
skaidrése. ApraSyma galima rasti DigCompEdu dokumente lietuviy k.:
https://www.nsa.smm.[t/wp-content/uploads/2020/10/DigCompEdu-LT.pdf

(angly k.: https://ec.europa.cu/jrc/en/search/site/digcompedu?page=2

E! l i; ;Diskusija

Klausimas: kokiais biidais galétuméte pagerinti savo skaitmenines kompetencijas?

Skaitymas — savarankiskas mokymasis
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Besimokantieji gali jvertinti savo skaitmenines kompetencijas naudodami skaitmeniniy
kompetencijy ratg https://digital-competence.eu/ ar kitg priemong.

RE Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy modelis (DigCompEdu).

https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/10/DigCompEdu-LT.pdf (lietuviy k.)

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/european-fr
amework-digital-competence-educators-digcompedu (angly k.)

Sioje ataskaitoje pateikiamas bendrasis Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy modelis
(DigCompEdu). DigCompEdu yra moksliskai pagristas modelis, padedantis formuoti Svietimo
politikg ir jgyvendinti regionines ir nacionalines priemones bei mokymo programas.

3.2 veikla. DigCompEdu sriciy analizé

Veiklos tikslas:  besimokantieji  studijuoja  DigCompEdu  dokumento skaitmenines
kompetencijas. Jie turi atpazinti, kokios kompetencijos ugdomos kasdieniame gyvenime, kur ir
kaip reikia stiprinti mokytojy kompetencijas. Besimokantieji bendradarbiauja virtualioje
aplinkoje (pvz., ,,Google* diske, ,,Office 365 One Drive* ir kt.).

Il l i l Diskusija poromis

Besimokantieji turéty poromis aptarti Sias skaitmeniniy kompetencijy sritis ir apgalvoti, kaip
skaitmeninés kompetencijos yra ir gali biiti ugdomos:

1 kompetencijy sritis: informacijos ir duomeny rastingumas

1.1. NarSymas, duomeny, paieska, informacijos ir skaitmeninio turinio filtravimas.
1.2. Duomeny, skaitmeninio turinio bei informacijos vertinimas.

1.3. Duomeny, informacijos ir skaitmeninio turinio valdymas.

2 kompetencijy sritis: bendravimas ir bendradarbiavimas

2.1. Bendravimas naudojant skaitmenines technologijas (sgveika).

2.2. Dalijimasis naudojant skaitmenines technologijas.

2.3. Isitraukimas ] pilietiSkumg naudojant skaitmenines technologijas.

2.4. Bendradarbiavimas naudojant skaitmenines technologijas.

2.5. Tinklo etiketas.
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3 kompetencijy sritis: skaitmeninio turinio kiirimas
3.1. Skaitmeninio turinio kiirimas.

3.2. Skaitmeninio turinio pertvarkymas ir integravimas.
3.3. Autoriy teisés ir licencijos.

3.4. Programavimas.

4 kompetencijy sritis: saugumas

4.1. Prietaisy sauga.

4.2. Asmens duomeny apsauga ir privatumas.

4.3. Sveikatos ir gerovés apsauga.

4.4. Aplinkos sauga.

5 kompetencijy sritis: problemy sprendimas

5.1. Techniniy problemy sprendimas.

5.2. Poreikiy nustatymas ir technologiniai sprendimai.
5.3. Karybiskumas naudojant skaitmenines technologijas.

5.4. Skaitmeniniy kompetencijy spragy identifikavimas.

Poromis (ar grupémis) dirbantys besimokantieji dalijasi mintimis apie skaitmeniniy
kompetencijy sritis (Zr. toliau pateikta instrukcija).

[N , " ’.
Ite:
R Darbas grupéje

Kiekviena grupé gauna darbo lapa su viena skaitmeniniy kompetencijy sritimi ir turi pagalvoti,
kokias kompetencijas mokytojas tobulina kasdieniame gyvenime ir kurias turi stiprinti.
Besimokantieji turi apgalvoti, kaip Sias kompetencijas galima ugdyti. Rengiama grupés darbo
pateiktis ir pristatoma visiems dalyviams.

o B

L 2Z) Skaitymas — savaranki§kas mokymasis

Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy modelis (DigCompEdu)
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/10/DigCompEdu-LT.pdf (lietuviy k.)

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/european-fr
amework-digital-competence-educators-digcompedu (angly k.)

Ataskaitoje pateikiamas bendrasis Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy modelis
(DigCompEdu). DigCompEdu yra mokslisSkai pagrjstas modelis, padedantis formuoti Svietimo
politikg ir jgyvendinti regionines ir nacionalines priemones bei mokymo programas.
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Oberlander M., Beinicke A., Bipp T. (2020). Digital competencies: A review of the literature and
applications in the workplace. Computers & Education, Volume 146.

Falloon G. (2020). From digital literacy to digital competence: the teacher digital competency (TDC)
framework. Educational Technology Research and Development.
https://link.springer.com/article/10.1007/s11423-020-09767-4

3.3 veikla. Skaitmeniniy kompetencijy refleksija ir jsivertinimas

Veiklos tikslas: padéti besimokantiesiems susipazinti su efektyvaus mokymosi savirefleksijos
priemone skatinant inovatyviy edukaciniy technologijy naudojima (SELFIE).

&

O
- "i Skaitmeniniy kompetenciju isivertinimas

Pristatymas su vaizdo jrasu

Sukurta jvairiy tarptautiniy ir nacionaliniy jsivertinimo priemoniy ir mokymo programy, skirty
jvairiems pedagogy skaitmeninés kompetencijos aspektams apibudinti ir padéti jiems jvertinti
savo kompetencijas, nustatyti mokymo poreikius, pasiilyti tikslinj mokyma. Siame leidinyje
pristatoma Bendrasis Europos skaitmeninio rastingumo modelis pedagogams (DigCompEdu),
sukurtas remiantis $iy priemoniy analize ir grupavimu.

DigCompEdu — mokslu pagrists modelis, padedantis formuoti $vietimo politikg ir gali buti
tiesiogiai taikomas formuojant regionines ir nacionalines priemones ir mokymo programas.
Taip pat sitiloma bendri terminai ir poziiiris, palengvinantis dialogg ir keitimasi geraja patirtimi
tarpvalstybiniu mastu.

@ Vaizdo jrasas apie SELFIE vertinimo sistemg

https://www.youtube.com/watch?v=8 6hVoYXCAI

SELFIE (savirefleksija apie veiksmingg mokymasi skatinant inovatyviy edukaciniy
technologijy naudojimg) — tai priemon¢, padedanti mokykloms integruoti skaitmenines
technologijas | mokyma, mokymasi ir mokiniy vertinima. Ji gali padéti pamatyti, kas gerai
veikia, kur reikia tobuléti ir kokie turéty biti prioritetai. Siuo metu priemoné prieinama 24
oficialiomis Europos Sajungos kalbomis, o laikui bégant bus pridéta daugiau kalby.

SELFIE anonimiskai renka mokiniy, mokytojy ir mokykly vadovy nuomones apie tai, kaip
technologijos naudojamos jy mokykloje. Naudojami trumpi teiginiai ir klausimai bei paprasta 5
baly skalé. Teiginiai apima tokias sritis kaip vadovavimas, infrastruktiira, mokytojy rengimas ir
mokiniy skaitmeniné kompetencija.

Isivertinimas trunka apie 30 minuciy. Klausimai pritaikyti kiekvienai grupei. Pavyzdziui,
mokiniai gauna klausimy, susijusiy su jy mokymosi patirtimi, mokytojai apmasto mokymo
praktika, o mokykly vadovai — planavimo ir bendros strategijos praktika.
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Remdamasis $ia informacija, jrankis sukuria ataskaita — momentinj vaizdg (,,SELFIE®) apie
mokyklos stiprybes ir silpnybes naudojant skaitmenines technologijas mokymui ir mokymuisi.
Kuo daugiau zmoniy mokykloje dalyvaus, tuo tikslesnis bus jy mokyklos vaizdas.

SELFIE rezultatai ir jzvalgos skirtos tik savo mokyklai, jais néra dalijamasi, nebent
pasirinktuméte, kad reikia dalintis.

ISvados gali padéti pamatyti, kur esate, ir pradéti pokalbj apie technologijy naudojimg ir
parengti savo mokyklos veiksmy plang. Véliau SELFIE galima naudoti pazangai jvertinti ir
veiksmy planui pritaikyti.

Privalumai:

v/ SELFIE jtraukia visag mokyklos bendruomen¢ — mokykly vadovus, mokytojus ir
mokinius — ] 360 laipsniy procesa, apimant] daugel] mokyklos praktikos sri¢iy.

v Kadangi kiekviena mokykla unikali, priemong¢ galima pritaikyti. Konkreti mokykla gali
pasirinkti ir pridéti klausimy ir teiginiy, kad atitikty savo poreikius.

v SELFIE leidzia visiems dalyviams (mokiniams, mokytojams ar mokykly vadovams),
atsakyti i klausimus, atitinkancius jy patirt;.

v SELFIE yra nemokama jsivertinimo priemoné. Atsakymai anonimiski, o duomenys
saugus.

v Vertinimg galite atlikti kompiuteriu, plansetiniu kompiuteriu ar iSmaniuoju telefonu.

v Atlikusi SELFIE jsivertinima, mokykla gauna specialiai pritaikyta interaktyvig
ataskaita, kurioje pateikiami iSsamiis duomenys ir trumpos jzvalgos apie mokyklos
stiprybes ir silpnybes.

. 4
= ! ; Diskusija apie jsivertinima

Diskusijos metu iSsakykite savo nuomone¢ apie tai, kiek prasmingos mokytojo asmeninio
tobuléjimo jsivertinimo priemonés. Nurodykite teigiamus ir neigiamus aspektus. Pasiiilykite
mokytojui biidg jvertinti savo skaitmenines kompetencijas, skatinantj tobuléti.

Patarimas lektoriui. Jei jmanoma, besimokantieji skirstomi j keturias grupes ir atsako |
diskusijos klausimus. Pateikia savo izvalgas bendroje diskusijoje. Pabaigoje lektorius
apibendrina diskusijg ir pateikia besimokanciyjy santraukas. Besimokantieji galéty naudoti bet
kurig sgvoky zemélapiy technologija.

DE Kaip veikia SELFIE

https://ec.europa.cu/education/schools-go-digital/how-selfie-works en
SELFIE https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital en
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Besimokantieji atliecka namy darba:

Sukurkite pavyzdj pasirinktos klasés pamokos, kurios tikslas — ugdyti kai kurias skaitmenines
kompetencijas. Turinio sritimi pasirinkite 1-2 DigCompEdu sritis ir informatinio mastymo
sritis. Paruoskite savo pamokos rasytinj pristatymg ir zodziu pateikite jj savo kolegoms ir
lektoriui.

Lektorius gali pasidalinti darbo lapais su pamokos aprasymo $ablonu.

—
Sl

BesimokanCiyjy praSoma zodziu pristatyti savo namy uzduotis (nuotoliniu biudu arba
akivaizdziai auditorijoje, priklausomai nuo studijy programos vykdymo btido).
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Vertinimas

h

]
=

¥ Mokymosi iStekliai

Aﬁ

Lektoriaus pateiktys

Kiekvienas pristatymas gali buti adaptuotas atsizvelgiant j lektoriaus ar besimokanciyjy grupés
poreikius.

3.1 veikla. Jvadiné pateiktis (pptx)

3.2 veikla. DigCompEdu modelio pristatymas (pptx)

3.3 veikla. SELFIE pristatymas (pptx)

@ Vaizdo jrasai

Vaizdo jraso pristatymas: Ketvirtoji industriné revoliucija,
https://www.youtube.com/watch?v=uvP4DnH1URg
Vaizdo jrasas apie SELFIE vertinimo sistemg: https://www.youtube.com/watch?v=8 6hVoYXCAI

Saltiniai lektoriams ir besimokantiesiems
Kaip veikia SELFIE. https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital/how-selfie-works en

Pedagogq skaltmenmes kompetencu 0s modehs (DlgCompEdu)
li ific- hni

-digital-competence-educators-digcompedu
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https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/10/DigCompEdu-LT.pdf (lietuviy k.)

=

Kiekvienas darbo lapas gali biti pritaikytas atsiZvelgiant j lektoriaus ar besimokanciyjy grupés
poreikius.

Darbo lapai

3.2 veikla. Darbo lapas. Skaitmeniny kompetencijy sritys grupiniam darbui (docx)

3.3 veikla. Darbo lapas. Pamokos apraSo Sablonas savarankiskam darbui (docx)

.@ Priemonés

3.1 veikla. Skaitmeniniy kompetencijy ratas. https://digital-competence.eu/
3.3 veikla. SELFIE https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital en

.L Saltiniai

Oberldnder M., Beinicke A., Bipp T. (2020). Digital competencies: A review of the literature and
applications in the workplace. Computers & Education, Volume 146.

Falloon G. (2020). From digital literacy to digital competence: the teacher digital competency (TDC)
framework. Educational Technology Research and Development.
https://link.springer.com/article/10.1007/s11423-020-09767-4

Bérd Ketil Engen (2019). Understanding social and cultural aspects of teachers’ digital competencies.
Comunicar, n. 61, v. XXVII, 2019.
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4 dalis. Tyrin¢jimu gristas mokymasis

Taikymas ir rySys su Refleksija
praktika _—
r X
ApSilimo Diskusijos |sivertinimas
diskusija Darbas porose tyringjimy
Tyrinéjimu ir grupése gristo
gristo Vaidmeny moky-mosi
mokymosi Zaidimas srityje
teoriniai Diskusijos
pagrindai Pralktinis
darbas
- o - vy

ReikSminiai zodziai

Tyringjimu gristas mokymasis (TGM), TGM uzduotis, tyrinéjimas, pamokos planas,
klausing¢jimas, vaidmeny zaidimas, struktiirizuotas klausing¢jimas.

N

Sl

Mokymosi pasiekimai

Nustato tyrinéjimu gristo mokymosi (TGM)
taikymo sritis ir supranta TGM mokymosi
cikla

Ziarédamas vaizdo jrasa apie klasés TGM
veiklg ir dalyvaudamas vaidmeny zaidimuose
gali atpaZinti pagrindinius klausin¢jimo
principus, strategijas ir klaidas

Parengia TGM taikymo klaséje pamokos
aprasa

Kuria klausimus jvairioms pamokoms,
vadovaudamasis TGM klausinéjimo
principais ir strategijomis

Indélis j mokymosi pasiekimus

Vertinimo metodai

Aptarty grupése TGM taikymo sriciy
pristatymas

Vaizdo jraSo analiz¢, vaidmeny zaidimo
refleksija

ISsamus TGM pamokos aprasas pasirinktai
klasei

Klausimy rinkinys pasirinktai pamokai
rastu, vadovaujantis TGM klausingjimo
principais ir strategijomis

4.1 veikla. Tyrinéjimu gristo mokymosi metodologijos pristatymas
Veiklos tikslas: pristatyti tyrin¢jimu grista mokymasi (TGM).

Tz
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i
m ApSilimo diskusija

Paprasykite besimokanciyjy grupése po 3—4 dalyvius aptarti savo tyrin¢jimu gristo mokymosi
supratimg. Besimokantieji turéty pateikti konkrecius pavyzdzius ir aptarti savybes.

0&

[
.‘i Tyrinéjimu gristo mokymosi pristatymas

Lektoriaus TGM modelio pristatymas derinamas su 5 minuéiy trukmés vaizdo jrasu ir
diskusija.

Suzanne Kapelari pristato savo poziiirj j tyrin¢jimu grista mokymasi:
https://www.youtube.com/watch?v=95rPil. Zgug4

Svarbus aspektas, susij¢s su informatiniu mastymu ir STEAM ugdymu taikant tyrinéjimu grjsta
mokymasi yra bendras supratimas apie tai, kg turime omenyje sakydami ,,tyrin¢jimas*.
Eurydice ataskaitoje ,,Science Education in Europe: National Policies, Practices and Research*
(,,Eurydice*, 2011) i§samiai nagrin¢jama tyrinéjimu gristo mokymosi savoka ir teigiama, kad:

, Bell ir kt. (2010) sitilo jvairiy tyrinéjimo metody formalyjj modelj. Modelis apima keturias
uzklausy kategorijas, kurios skiriasi priklausomai nuo mokiniui pateiktos informacijos
kiekio. Pirmoji kategorija, ,,patvirtinimo tyrinéjimas“, yra labiausiai nukreipta j mokytojq,
kurioje mokiniui pateikiama daugiausia informacijos, kiti lygiai yra Zinomi kaip
., Struktirizuotas tyrinéjimas“, ,,vadovaujamasis tyrinéjimas*“ ir , atviras tyrinéjimas*.
,, Patvirtinimo*  lygmenyje mokiniai Zino laukiamq rezultatq, kitame Sios skalés gale
(,,atviras tyrinéjimas‘‘) mokiniai patys formuluoja klausimus, pasirenka metodus ir patys
siitlo sprendimus.

Taciau toje pacioje ataskaitoje cituojamas Barrow (2006), teigiantis, kad

., Dyrinéjimas yra didziulée moksliniy tyrimy reikalaujanti sritis, kurioje vis dar néra
sutarimo dél to, kas yra tyrinéjimas.* (105 p.).

Kalbant apie mokymasi, tyrinéjimu gristas metodas susijes su mokiniy smalsumo ir
doméjimosi juos supanciomis idéjomis jtraukimu j realaus pasaulio problemy sprendimo
procesa. Darbo vietoje tai gali reiksti situacijy stebéjima ir klausimy iSkélimg. Jei klausimai yra
per sudétingi, mokinai gali bandyti juos supaprastinti, sumodeliuoti situacija. Tada mokiniai
gali bandyti atsakyti | savo klausimus, rinkdami, analizuodami ir interpretuodami duomenis,
plétodami rySius su jau turimomis ziniomis. Mokiniai bando interpretuoti savo gautus
rezultatus, patikrindami jy tiksluma ir logiSkuma prie§ pasidalydami savo iSvadomis su kitais.
Mokyklos klaséje tai paprastai nevyksta, kadangi daznai mokytojas nurodo, kg reikia nagrinéti,
pateikia klausimus, j kuriuos reikia atsakyti, parodo naudojamus metodus ir tikrina rezultatus.
Mokiniy tiesiog prasoma vykdyti nurodymus.

Pastaraisiais metais tyrinéjimu gristas mokymasis iSpopuliaréjo mokykliniame ugdyme. TGM
apibréztys mokslinéje literatiiroje pateikiamos jvairiais aspektais:
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e _ Klases, kurioje mokiniai jtraukiami | atvira, ] mokinius orientuotg prakting veikla,
sukiirimas® (Colburn, 2000).

e Tyrin¢jimas yra daugialypé veikla, apimanti stebéjima, klausimy iSkélima, knygy ir kity
informacijos Saltiniy nagrin¢jimg siekiant iSsiaiskinti, kas jau yra zinoma, tyrimy
planavima, priemoniy naudojimg duomenims rinkti, analizuoti ir interpretuoti; atsakymy,
paaiSkinimy ir prognoziy formulavima, rezultaty komunikavimg* (MaaB ir Artigue,
2013).

e  Tyring¢jimui reikia nustatyti prielaidas, taikyti kritinj ir loginj mastyma, apsvarstyti
alternatyvius paaiskinimus ir mokslinius tyrimus — tai jvairove biidy, kuriais
mokslininkai tiria gamtos pasaulj ir sitilo jrodymais pagrijstus pasaulio paaiSkinimus*
(MaaB ir Artigue, 2013).

Tyrin¢jimas Svietimo literatiroje apibréziamas bent trijose tarpusavyje susijusiose veiklos

kategorijose:

a) tyrinéjimas yra tai, kg daro mokslininkai naudodamiesi moksliniais metodais;

b) tyrin¢jimas yra tai, kaip mokiniai mokosi (gvildendami mokslinius klausimus ir
dalyvaudami moksliniuose eksperimentuose, mégdziodami mokslininky praktikg ir
procesus);

¢) tai yra pedagogika arba mokymo strategija, taikoma gamtos moksly mokytojy projektuojant
mokymosi veikla, leidzianc¢ig mokiniams stebéti, eksperimentuoti ir vertinti tai, kas zinoma,
atsizvelgiant | jrodymus (Minner ir Levyand, 2010).

Si apibréztis daznai naudojama kartu su penkiomis ypatybémis, apibiidinanéiomis tyrinéjimu
grista mokymasi, kaip iSreiské Nacionaliné tyrimy taryba (National..., 2000):

e mokiniai patys kuria mokslinius klausimus;

e atsakydami j klausimus, mokiniai teikia pirmenyb¢ jrodymams;
e mokiniai formuluoja paaisSkinimus remdamiesi jrodymais;
e mokiniai sieja aiSkinimus su mokslo ziniomis;
e mokiniai bendrauja ir grindZia paaiskinimus.

TGM reiskia labiau | mokinj orientuota matematikos ir gamtos moksly mokymosi perspektyva,
skatinan¢ig mokymosi kultiira, kurioje kvieCiama mokinius dirbti pana$iai, kaip dirba
matematikai ir kiti mokslininkai. Tai reiskia, kad jie turi stebéti reiSkinius, uzduoti klausimus,
ieSkoti matematiniy bei kity moksliniy biidy, kaip atsakyti i Siuos klausimus (atlikti
eksperimentus, sistemingai sekti kintamuosius, sudaryti diagramas, skaiCiuoti, ieSkoti
désningumy ir rySiy, daryti ir jrodyti sp¢jimus). Mokiniai interpretuoja ir vertina savo
sprendimus ir efektyviai dalijasi savo rezultatais naudodami jvairias priemones (diskusijas,
plakatus, pristatymus ir kt.). Mokiniai turéty stengtis apibendrinti gautus rezultatus ir
naudojamus metodus, juos jungti, kad palaipsniui plétoty matematinius konceptus ir struktiiras
(MaaB ir Artigue, 2013).

Si apibréztis apima jvairius tyrinéjimu gristo mokymo metodus (Colburn, 2000):

e Strukturinis tyrinéjimas. Mokytojas pateikia mokiniams prakting problema, kurig jis turi
i8tirti, taip pat procediiras ir medziagg, bet neinformuoja apie laukiamus rezultatus.
Mokiniai turi atrasti ry$ius tarp kintamyjy arba kitaip apibendrinti rezultatus, gautus is$
surinkty duomeny. Sios rii§ies tyrimai yra panasiis j tuos, kurie vadinami kulinariniy
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recepty knygy veikla, tik struktiirinio tyrinéjimo veikla turi maziau i$ anksto numatytos
krypties, ka mokiniai turi stebéti ir kokius duomenis turi rinkti.

Vadovaujamas tyrinéjimas. Mokytojas pateikia tik medZiagg ir problema, kurig reikia
18tirti. Mokiniai sugalvoja savo procediirg problemai iSspresti.

Atviras tyrinéjimas. Sis metodas pana$us j vadovaujamg tyrinéjima, tik mokiniai taip
pat suformuluoja savo problema. Atviras tyrin¢jimas daugeliu atzvilgiy yra analogiSkas
moksliniam darbui. Mokslo mug¢ yra vienas i§ atviro tyrinéjimo pavyzdziy.

Mokymosi ciklas. Mokiniai jtraukiami j veikla, skirta naujam konceptui pristatyti. Tada
mokytojas pateikia koncepto pavadinimg. Mokiniai jvaldo koncepta, taikydami ji
jvairiuose kontekstuose.

Tyring¢jimo veikla klaséje galéty biti tokia: mokinio vadovaujamas tyrinéjimas; nestruktiiriniy
problemy sprendimas; koncepty mokymasis naudojant TGM; samprotavimg skatinantis
klausingjimas; mokiniy darbas bendradarbiaujant; rémimasis ankstesnémis Ziniomis; saves ir
tarpusavio vertinimas.

T. Bell ir kt. (Bell ir kt., 2010) tyriné¢jimu gristo mokymosi procesus apibendrino taip:

Orientavimasis ir klausinéjimas. Mokiniai stebi reiskinj, kuris patraukia ar suzadina jy
smalsuma. Idealiu atveju mokiniai patys kelia klausimus.

Hipoteziy generavimas — tai ry$iy tarp kintamyjy formulavimas. Hipotezés iSkélimas
daugeliui mokiniy yra sunki uzduotis.

Planavimas siauraja prasme apima eksperimento, skirto hipotezei patikrinti, projektavima
ir tinkamy, leidzianciy patikrinti hipoteze¢, matavimo instrumenty parinkimg.

Tyrimas kaip rysys su gamtos reiskiniais yra tyrinéjimu gristo mokymosi empirinis
aspektas. Jis apima informacijos ir duomeny rinkimo priemoniy naudojima, eksperimenty
igyvendinimg ir duomeny kaupimo organizavima.

Duomeny analizé ir interpretavimas sudaro empiriniy teiginiy pagrindg ir pagrindZia
siilloma model;.

Modeliy tyrinéjimas ir kitrimas yra pagrindinis gamtos moksly mokymosi aspektas.
Modeliai moksle naudojami keliems tikslams. Mokiniai turéty iSmokti tyrinéti, kurti,
tikrinti, perzitiréti ir naudoti eksternalizuotus mokslinius modelius, kurie galéty iSreiksti
Ju paciy vidinius mastymo modelius.

Isvady ir vertinimo veikly metu mokiniai formuluoja savo tyrimo rezultatus. ISvados gali
biti padarytos remiantis duomenimis ir lyginant su modeliais, teorijomis ar kitais
eksperimentais.

Bendravimas — tyrinéjimu gristo mokymosi bendradarbiavimo elementas. Komunikacija
yra procesas, apimantis visus kitus mokslinio tyrimo procesus, pradedant tyrimo
klausimo formulavimu ir baigiant rezultaty pristatymu.

Darydami prielaidas, mokiniai iSreiskia savo jsitikinimus apie sistemos dinamika, o
hipotezéje akcentuojami rysiai tarp kintamuyjy. Si kategorija taip pat gali simbolizuoti
tyrinéjimo proceso testinuma: pri¢jus iSvados, i§ tyrimo rezultaty kyla nauji tyrimy
klausimai ir hipotezes.

,

&8
e Diskusija

Kartu aptarkite tyrinéjimu gristo mokymosi klasei biidingg mokytojy ir mokiniy elges;j.
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Paprasykite busimyjy mokytojy dirbti poromis ir kiekvienai porai iSdalinkite darbo lapus,
kuriuose jie turéty uzraSyti savo atsakymus j du klausimus:

e K3 mokiniai veikia tyrin¢jimo klasése?

e K3 mokytojai veikia tyrin¢jimo klasése?

Besimokantieji grupése pasidalina savo atsakymais. Jie gali kartu pateikti jvairiy atsakymy,
taiau paprastai sutariama, kad TGM metodus naudojanciose klasése galima pastebéti Siuos
dalykus. Parodykite jiems §j sarasa.

Mokiniy valdomas tyrinéjimas

Nestruktiirizuoty problemy sprendimas

Savoky mokymasis taikant TGM

Klausimai, skatinantys samprotavimag

Mokiniy bendradarbiavimas

Rémimasis tuo, kg mokinai jau zino

Saves ir tarpusavio vertinimas

1) JA
S 2&) Skaitymas — savarankiskas mokymasis

Bell S. (2010). Project-Based Learning for the 21st Century: Skills for the Future The Clearing

House, 83: 3943, 2010, Copyright Taylor & Francis Group, LLC, ISSN: 0009-8655

Colburn A. (2000). An inquiry primer. Science scope, 3, 42-44

http://www.experientiallearning.ucdavis.edu/module?/el2-60-primer.pdf

Maall K., Artigue M. (2013). Implementation of inquiry-based learning in day-to-day teaching:

a synthesis. ZDM November 2013, Volume 45, Issue 6, pp 779-795

4.2 veikla. Klausiné¢jimas

Veiklos tikslas: supaZindinti su svarbiausia TGM pamokos dalimi — klausingjimu.
Besimokantieji turi geriau suprasti, kaip klausti mokiniy ir kaip valdyti mokiniy klausimus.

#B ‘_‘ m
A Darbas porose

Naudokite mastymo porose ir dalijimosi strategija, kad grupé praktiskai iSbandyty tyringjimo
metoda. Grupés turéty jrasyti savo bendrus atsakymus | lapa Mgstant apie mokytojy
uzduodamus klausimus.

Paprasykite besimokanciuosius grupéje pasidalyti savo mintimis. Galimos klausimy pateikimo
priezastys galéty biti Sios astuonios:
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sudominti, jtraukti;

jvertinti iSankstines zinias ir supratima;

skatinti prisiminima, siekiant sukurti naujg supratimg ir prasme;

sutelkti mastyma i svarbiausias sgvokas ir problemas;

padéti mokiniams iSplésti savo mastyma nuo faktinio iki analitinio;

skatinti samprotavimus, problemy sprendima, vertinimg ir hipoteziy formulavima;
skatinti mokiniy mastyma apie tai, kaip jie iSmoko;

padéti mokiniams jzvelgti rysius.

Toliau pateikiamas kai kuriy dazniausiai pasitaikanciy klaidy sarasas:

Per paprasty ar nesusijusiy klausimy uzdavimas.

Klausiama klausimo ir savarankiskai atsakoma j ji.

Klausimo supaprastinimas, jei mokiniai neatsako i$ karto.

Klausimy pateikimas tik gabesniems ar labiau patinkantiems mokiniams.

Keleto klausimy uzdavimas vienu metu.

Tik uzdary klausimy pateikimas, j kuriuos galima atsakyti ,taip* arba ,,ne*.

Klausimai ,,atspek, kas yra mano galvoje®, kai Zinote atsakyma, kurj norite iSgirsti, ir

ignoruojate arba atmetate kitus atsakymus.

e Kiekvieno mokinio atsakymo vertinimas: ,,gerai padaryta®“, ,beveik* ,ne visai“. ,,Gerai
padaryta‘ gali atgrasyti nuo alternatyviy idéjy.

e Mokiniams nesuteikiamas laikas pagalvoti ar diskutuoti prie§ atsakant.

e Neteisingy atsakymy ignoravimas ir jud¢jimas toliau.

Vaidmenuy zaidimas

Ivadinis vaizdo jrasas

Si veikla prasideda dviem trumpais vaizdo jrasais apie tyrinéjima, toliau seka vaidmeny
zaidimas, kuriame busimieji mokytojai eksperimentuoja su skirtingais klausimais:
https://www.youtube.com/watch?v=E_Ib1YsFkH4&feature=youtu.be

Tyriné¢jimu grjstas mokymasis: mokiniy valdomy klausimy kiirimas
https://www.youtube.com/watch?v=0dYevOEMXTOA &t=106s

Parodykite vaizdo jrasa apie klausinéjimo strategijas. Jei reikia, papraSykite besimokanciyjy
pagalvoti, kaip vaizdo jrasas susijes su jy paciy praktika ir dalyko specializacija.

Atlikite vaidmeny Zaidima:
Su visa grupe susitarkite dél klasés konteksto (mokiniy amzius, dalykas, pamokos tikslas ir
pan.).
Paprasykite besimokanciyjy dirbant mazose grupése sukurti veiksmingus klausimus, kuriuos
biity galima taikyti Siame kontekste. Kiekvienoje grupel¢je vienas dalyvis turéty vaidinti
mokytoja, o kiti — mokinius. ISbandykite grupelés pateiktus klausimus.
Kartu apmastykite, kodél ir kaip klausimai buvo (ar nebuvo) veiksmingi, galbiit naudodami
vieng ar kelis i$ $iy klausimy:

« Pasirinkite klausima. Kokias galimybes jis suteiké mokiniui? Kg tai suteiké mokytojui?

Kuriais atvejais $is klausimas buvo veiksmingas?
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» Kokie skirtingi klausimy tipai buvo naudojami?
» Ar klausimas x gavo tokj atsakyma, koks buvo numatytas?
Sujunkite grupe ir paprasykite mazy grupiy pasidalinti savo mintimis.

X m
- Darbas porose

Paprasykite besimokanciyjy dirbti poromis ir aptarti klausimus:
* Kokie klausimy tipai skatina tyrinéjimy grista mokymasi?
* Pateikite keletg pavyzdziy i$ klausimy, kuriuos neseniai naudojote.

Besimokantieji turéty jrasyti savo atsakymus ] lapus: kokie klausimai skatina tyrinéjimu gristq
mokymagsi?
Suburkite visg grupeg. Pasidalykite grupeliy mintimis. Padalinkite lapus: penki veiksmingo
klausinéjimo principai.
Tai apibendrina kai kuriuos su klausinéjimu susijusius tyrimy rezultatus, kuriuose parodoma,
kad efektyvus klausin¢jimas turi penkias savybes:

* Mokytojas planuoja klausimus, skatinan¢ius mastyti ir samprotauti,

e Jtraukiami visi;

* Mokiniams suteikiama laiko pagalvoti;

* Mokytojas vengia vertinti mokiniy atsakymus;

* Mokiniy atsakymai toliau nagrinéjami, skatinamas gilesnis mastymas.

]
- + Grupinis darbas

Paprasykite mokiniy aptarti rezultatus mazose grupése, galbut sutelkdami démesj j Siuos
klausimus:

» Kurj i$ $iy principy dazniausiai taikote savo mokyme?

* Kuriuos principus Jums sunkiausia jgyvendinti? Kodél?

4.3 veikla. Refleksija

Veiklos tikslas: padéti besimokantiesiems praktiSkai organizuoti TGM pamoka.

S L
L 2Z)) Praktinis darbas
Paprasykite besimokanciyjy suplanuoti vieng savo dalyko pamoka, kuri skatins mastymg ir
samprotavimg. Tai galima daryti uzsiémimo metu arba namuose.
Planuoti pamoka padés Sie klausimai.
» Kaip organizuosite klasg ir iSteklius?
» Kaip pristatysite klausinéjimo etapg?
» Kokias pagrindines taisykles nustatysite?
* Koks bus Jiisy pirmasis klausimas?
» Kaip suteiksite laiko mokiniams pagalvoti pries atsakant?
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» Ar reikes jsikisti, kad persiorientuotuméte arba aptartuméte skirtingas mokiniy naudojamas
strategijas?
» Kokius klausimus naudosite diskusijose pamokos metu arba jos pabaigoje?

m 2ZL  Skaitymas — savarankiskas mokymasis

Matematika ir gamtos mokslai gyvenimui! (ES projektas ,,Mascil*), svetainé:
http://www.mascil-project.eu/

Papildomiems iStekliams naudokite straipsnius, pateiktus skaitymo skyriuje.

N

Sl

Besimokanciyjy praSoma pristatyti savo pamoky apraSymus ZodZiu (akivaizdiniu biidu, realiu
laiku internetu ir pan., priklausomai nuo studijy programos).

28

Vertinimas
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é' S @’ TS .L 1 priedas. Tyrinéjimu grjsto mokymosi uzdavinio pavyzdys

mokytojams

Mokyklos autobuso marsrutas

Daugelyje Saliy mokyklos turi autobusus, kuriais
mokiniai veziojami j mokyklg ir i§ mokyklos.
Mokyklos autobusas paima mokinius ryte i§
sutarty viety ir parveza j tas pacias vietas po

pamoky. Autobuso marsrutas biina suplanuotas i$
anksto. AiSku, mokyklos autobusui labai svarbus
laikas. Jis turi surinkti ir atvezti mokinius ] O @

mokykla laiku (mokiniai negali véluoti |
pamokas). Dazniausiai laikas, reikalingas
nuvaziuoti nuo vienos stotelés iki kitos, yra zinomas. Kadangi reikia surinkti visus mokinius,
bitina nuvaziuoti ] kiekvieng sutartg vieta.

Autobusas kasdien kartoja savo marSrutg per visus mokslo metus. Todé¢l svarbu surasti
optimaly marsruta.

Mokiniai turi iSspresti uzdavinj ir sukurti savo vietoves zemélapi, nurodyti gatves ir autobuso
sustojimus.

Dalykas: matematika

Trukmé: 2 pamokos (90 minuciy)

Tiksliné grupé: pagrindiné mokykla (gali biti pritaikyta vidurinei mokyklai)
Amzius: 12-14 m.

Tyrinéjimy gristo mokymosi matmenys
e Situacijy tyrinéjimas
e Tyrimy planavimas
e Interpretavimas ir vertinimas
e Rezultaty komunikavimas

Darbo matmenys

Vaidmenys. Mokiniai gali pasirinkti vieng 1§ vaidmeny.
e Planuotojo vaidmuo (pavyzdziui, mokyklos direktoriaus) — gali rinktis mokiniai,
kuriems svarbus greitas rezultatas (nebtitinai geriausias).
e Matematiko vaidmuo tikty mokiniams, kurie nori suprasti grafy teorijos kontekstg ir
susipazinti su keletu algoritmy.
e Informatiko vaidmenj gali rinktis tie, kas gali sukurti algoritmg ir pasirinkti
kompiuterine programa, kuri galéty iSspresti uzdavinj.
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Veikla. Sudaryti autobuso marsrutg ir jvertinti kelionés laika.

Produktas. Produktas priklauso nuo mokinio vaidmens. Praktiniam dizaineriui produktas yra
marsruto mastelio brézinys su paaiskinimais.

Susijusios profesijos: logistikas, planuotojas, matematikas, transporto vadybininkas.

Papildoma medziaga
e Mokytojo medziaga (ir pamokos planas)
e Mokinio padalomoji medZiaga
e Keliaujancio pirklio uzdavinys:
https://It.wikipedia.org/wiki/Keliaujanc¢io pirklio uzdavinys
e https:/www.youtube.com/watch?v=SC5CX8drAtU

Siiillomi klausimai, kuriuos mokytojai galéty aptarti
Kaip §i uzduotis galéty biiti susijusi su darbo pasauliu?
Kokius mokiniy jgiidzius ugdo §i uzduotis?

Galimi pritaikymai kitoms amZiaus grupéms

Vyresniyjy mokiniy gali biti paprasyta pateikti savo mokyklinio autobuso(-y), vaziuojancio
surinkti mokinius 15 km atstumu nuo mokyklos, zemélapj (galite naudoti ,,Google*
zemélapius). Mokiniai turi patys nuspresti, koks optimalus mokykliniy autobusy skaicius,
reikalingas mokiniams vezti | mokyklg ir i§ mokyklos.

Galimi pritaikymai prie Salies konteksto
Uzdavinio kontekstas turi biiti lokalizuotas, pvz., naudojant vietinj Zemelapj.
Vaizdo jrase galima pridéti subtitrus.

Papildoma informacija
UZzdavinys sukurtas Lietuvos komandos ,,Mascil projekte
(https://mascil-project.ph-freiburg.de/classroom-material/problem-of-the-month.html)

E' // Mokymosi iStekliai

Me=2d Lektoriaus pateiktys
Kiekvienas pristatymas gali biiti pritaikytas pagal déstytojo ar studenty grupés poreikius
4.1 veikla. Tyrin¢jimu gristas mokymasis

@ Vaizdo jrasai

4.2 veikla
Ted Wragg. Klausinéjimas: https://www.youtube.com/watch?v=E IblYsFkH4&feature=youtu.be
Tyringjimu gristas mokymasis: mokiniy valdomy klausimy kiirimas
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https://www.youtube.com/watch?v=0dYevoMXTOA &t=106s

el

Kiekvienas darbo lapas gali buti pritaikytas pagal déstytojo ar studenty grupés poreikius.

Darbo lapai

Déstytojas gali paruosti grupéms uzduociy lapus su aptartais klausimais, uzsirasyti mintis.
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S dalis. Projektinis mokymasis

- Taikymas ir rySys su Refleksija
praktika —
Projektinio ir r .
ApSilimas ir diskusija - e e F'fDJEktlnllﬂ
Projektinio mokymos mokymosi palyginimo .m.ﬂkwrn?ﬁl
teorinis pagrindas diskusija lﬁgﬁﬂlﬂl;ﬂzi
vadinis vaizdo rasas i f avarankiskas
| PI‘Q_IEHIP‘I_ID _ darbas
) :nil:,rmnsl modelio N Nertinimas
aikymas
bendradarbiaujant

ReikSminiai ZodZiai
Projektinis mokymasis, probleminis mokymasis

I

Sl

Mokymosi rezultatai Vertinimo metodai

Identifikuoja projektinio mokymosi taikymo

sritis, atpazjsta projektinio mokymosi dizaino | Projektinio mokymosi sgvoky zemélapis
elementus

Dirbdamas grupeje, geba atlikti projektinio it Projektinio ir probleminio mokymosi
probleminio mokymosi lyginamajg analizg lyginamoji analiz¢ (panaSumai ir skirtumas)

Indélis j mokymosi rezultatus

Geba kurti projekta, remdamasis projektinio

e L . k jek i
mokymosi dizaino Zingsniais ir elementais Sukurto projekto pristatymas

Rengia projektinio mokymosi pamokos plano

y Projekto i§samus apraSas
aprasa

Geba kritiSkai analizuoti vaizdo jrasy
medZiaga, iliustruojancia projektinio Pasirinkto projekto analizé rastu
mokymosi taikyma mokyklose

5.1 veikla. Ivadas j projektinio mokymosi metodologija

Veiklos tikslas: suprasti projektinio mokymosi pagrindus
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\‘;’- .
#B, xS m ApSilimo diskusija

Paprasykite besimokanciyjy pagalvoti apie tai, kas yra projektas. Ar jie zino projekto pavyzd;?
Paprasykite besimokanciyjy grupése po 3—4 aptarti jiems Zinomus projekty pavyzdzius.

Kokios jau Zinomos pedagoginés teorijos geriausiai tinka dirbti su Siomis priemonémis pamoky
metu?

Teorinis pagrindas: svarbiausiy sgvoky apibréztys

Lektoriaus projektinio mokymosi modelio pristatymas derinamas su 15 min vaizdo jrasu ir
diskusija.

o

[
‘i Projektinio mokymosi teoriniai pagrindai

Projektinis mokymasis yra mokymo metodas, kai mokiniai mokosi aktyviai jsitraukdami |
realaus pasaulio ir asmeniSkai reikSmingy projekty jgyvendinimg, dirbdami ilgg laika, kad
iStirty ir atsakyty 1 autentiska, jtraukiantj ir sudétingg klausima, iSspresty uzdavinj ar problema.

Lot Vaizdo jrasas — pristatymas

Paprasykite besimokanciyjy perziiiréti vaizdo jrasa ,,Namelio projektas*

https://youtu.be/B2gBFIPEZ20Q
Namelio projektas atliktas Katherine Smith pradinéje mokykloje, San Chosé, JAV.

https://voutu.be/IMNwh-hWWzQ

Finansinis projektas

Perzitréekite projektinio mokymosi projekta ,,Finansinis planavimas®. Sis projektas atliktas
Northwest Classen vidurin¢je mokykloje, Oklahoma Sityje, JAV.

,Buck Institute for Education® siekia tobulinti 21-0jo amziaus mokymg ir mokymasi visame
pasaulyje, kurdamas ir platindamas produktus, praktika ir Zinias efektyviam projektiniam
mokymuisi. Instituto svetainéje ,,PBL Works* yra daug istekliy, iskaitant vaizdo jraSus,
tyrimus, forumus ir kt: https://www.pblworks.org

»PBL Works*“ svetainéje skatinamas moksliniais tyrimais pagrjstas modelis, pavadintas

auksiniu projektinio mokymosi standartu, kuris apima du vadovus pedagogames:

1) septyni esminiai projekto dizaino elementai pateikia modelj, kaip realizuoti aukstos kokybés
projektus klas¢je,
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2) septynios projektais pagrjsto mokymo praktikos padeda mokytojams, mokykloms ir
organizacijoms matuoti, derinti ir tobulinti savo praktika.

Nuolatinis
tyrinéjimas

AutentiSkumas
Sudetinga
problema ar
klausimas

MOKYMOSI TIKSLAI
+ Esmines zinios
+» Supratimas

+ Sekmes jgudziai

Mokiniy
balsas ir
pasirinkimas

Produkto
viesinimas

Kritika ir
tobulinimas

Refleksija

5.1 pav. Projektinio mokymosi auksinis standarbas: septyni esminiai projekto dizaino elementai
(platinama pagal CC BY-NC-ND 4.0 licencija).

Sudétinga problema ar klausimas. Projektas remiasi sprendZiama prasminga problema arba
atitinkamo sudétingumo lygio klausimu, j kurj reikia atsakyti.

Nuolatinis tyrinéjimas. Mokiniai jsitraukia ] griezta, iSpléstinj klausimy pateikimo, iStekliy
radimo ir informacijos taikymo procesa.

AutentiSkumas. Projektas atitinka realy konteksta, uzduotis ir priemones, kokybés standartus
ar poveikj, projektas susijgs su asmeniniais ripesciais, interesais ir problemomis mokiniy
gyvenime.

Mokiniy balsas ir pasirinkimas. Mokiniai priima tam tikrus sprendimus deél projekto,
iskaitant tai, kaip jie dirba ir kg kuria.

Refleksija. Mokiniai ir mokytojai reflektuoja mokymasi, jy tyrimo ir projektinés veiklos
efektyvuma, mokiniy darbo kokybe, kylancias kliitis ir jy jveikimo strategijas.

Kritika ir tobulinimas. Mokiniai pateikia, gauna ir taiko griztamaji rysj, kad pagerinty savo
taikomus darbo procesus ir kuriamus produktus.
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Produkto vieSinimas. Mokiniai savo projekto darbus vieSina paaiskindami, eksponuodami ir
(arba) pristatydami juos auditorijai uz klasés riby.

Suderinimas
su standartais

Kulturos

formavimas
Projektavimas

ir planavimas

MOKYMOSI TIKSLAI Veiklos

* Esmines Zinios organizavimas
* Supratimas

+ Sekmes jgudziai
Jtraukimas ir

instruktavimas
Parama

Mokiniy el

mokymosi
vertinimas

mokymuisi

5.2 pav. Projektinio mokymosi auksinis standarbas: septynos projektinio mokymo praktikos (platinama
pagal CC BY-NC-ND 4.0 licencija).

Projektavimas ir planavimas. Mokytojai kuria ar adaptuoja projekta savo kontekstui ir
mokiniams, planuoja jo jgyvendinimg nuo pradzios iki kulminacijos, palikdami erdvés mokinio
balsui ir pasirinkimui.

Suderinimas su standartais. Planuodami projekta, mokytojai naudoja ugdymo programas ir
standartus, jsitikina, kad projekte atsizvelgiama j pagrindines Zinias ir supratima i§ jtraukiamy
mokomuyjy dalyky.

Kultiiros formavimas. Mokytojai tiesiogiai ir netiesiogiai skatina mokiniy savarankiskumg ir
augima, atvirg tyrin¢jima, komanding¢ dvasig ir démesj kokybei.

Veiklos organizavimas. Mokytojai kartu su mokiniais organizuoja uzduotis ir tvarkaraScius,
nustato kontrolinius taskus ir terminus, ieSko ir naudoja iSteklius, kuria produktus ir juos
viesina.

Parama mokiniu mokymuisi. Mokytojai naudoja jvairias pamokas, jrankius ir mokymo
strategijas, kad padéty visiems mokiniams siekti projekto tiksly.
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Mokiniy mokymeosi vertinimas. Mokytojai taiko formuojamajj ir kaupiamgj; darbo
individualiai ir komandoje Ziniy, supratimo ir sékmés jgiidziy vertinima.

Itraukimas ir instruktavimas. Mokytojai jsitraukia j mokymasi ir kiirimg kartu su mokiniais,
nustato, kada mokiniams reikia jgiidziy ugdymo, nukreipimo, padrasinimo, pasidziaugimo
rezultatais.

\ ’ _ ‘.
&3
A Grupinis darbas

Paprasykite besimokanciyjy dirbti grupelése ir parengti veiksmingus klausimus apie projektinj
mokymasi, kuriuos buty galima panaudoti pasirinktame kontekste. Kiekvienoje grupeléje
vienas dalyvis vaidina mokytoja, o kiti —mokinius. ISbandykite grupeliy pateiktus klausimus
apie septynis esminius projekto dizaino elementus ir septynias projektinio mokymosi praktikas.

—0=
LA

Kartu apmastykite, kodél ir kaip klausimai buvo (ar nebuvo) veiksmingi, galbiit naudodami
vieng ar kelis 18 Siy klausimy:
* Pasirinkite klausima. Kokias galimybes jis suteiké mokiniui? K3 tai suteiké mokytojui?
Kuriais atvejais $is klausimas buvo veiksmingas?
» Kokie skirtingi klausimy tipai buvo naudojami?
* Ar klausimas x gavo tokj atsakyma, koks buvo numatytas?

Sujunkite grupe ir paprasykite mazy grupiy pasidalinti savo mintimis.

1 A

L 2Z)Y Skaitymas — savarankiSkas mokymasis

Bell S. (2010). Project-Based Learning for the 21st Century: Skills for the Future. The Clearing House,
83:39-43, 2010, Copyright Taylor & Francis Group, LLC, ISSN: 0009-8655 print DOI:
10.1080/00098650903505415

Grossman P., Pupik Dean C. G., Schneider Kavanagh S., Herrmann Z. (2019). Preparing teachers for
project-based teaching. Phi Delta Kappan, Volume: 100 issue: 7, page(s): 43-48

5.2 veikla. Projektinio mokymosi realizacija

Veiklos tikslas: suprasti projektinio mokymosi pagrindus.

=
Ivadas j probleminj mokymasi

Probleminj mokymasi galima laikyti projektinio mokymosi dalimi. Vienas i§ bidy, kaip
mokytojas galéty parengti projekta, yra ,,iSspresti problema®. Taciau probleminis mokymasis
turi savo istorijg ir paprastai tatkomy procediiry rinkinj, kuriy laikomasi formaliau nei kity tipy
projektuose.
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Probleminis mokymasis paprastai vyksta tokiais zingsniais:

1. ,,Netinkamos struktiiros* (atviros, ,,netvarkingos‘) problemos pristatymas.

2. Problemos apibréztis arba formulavimas (problemos teiginys).

3., Ziniy inventoriaus“ kirimas (sarasas ,.ka Zinome apie problema* ir ,.ka turime Zinoti“).
4. Galimy sprendimy generavimas.

5. Savarankisko ir instruktuojamo mokymosi esminiy dalyky formulavimas.

6. Dalijimasis iSvadomis ir sprendimais.

Jei esate projektinio mokymosi mokytojas, Sitai tikriausiai atrodo gana paZjstama, nors
procesas jvardijamas kitu pavadinimu. ISskyrus model; ir labiau formalizuotus projektinio
mokymosi zingsnius, tarp dviejy metodiky konceptualiy skirtumy tikrai néra daug — tai daugiau
stiliaus ir apimties klausimas.

Galima teigti, kad bet kokio tipo projekto atlikimas apima problemos sprendimg. Jei mokiniai
tiria problema, tarkime, imigracijos politika, tai problema yra apsispresti, kur jie pasilieka ir
kaip perduoti savo nuomong¢ konkreciai auditorijai vaizdo jrasu. Arba, jei mokiniai stato
zaidimy aikstelei skirta nauja zaidimy struktiira, problema yra, kaip ja tinkamai pastatyti,
atsizvelgiant | naudotojy norus, remiantis konstravimo saugumo reikalavimais. Arba net jei
mokiniai raso istorijas knygai ,,Kaip mes augame?, problema yra ta, kaip pateikti unikaly,
iSsamy atsakyma j §j klausima.

A I ! Diskusija: probleminio ir projektinio mokymosi palyginimas

Taigi dél semantikos neverta jaudintis, bent jau nelabai ilgai. Du projektinio mokymosi tipai i§
tikryjy yra dvi tos pacios monetos puses. Koki tipg nuspresite naudoti pavadinti savo ispléstine
mokymosi patirtj, priklauso tik nuo to, kaip ja suformuluosite. Esmé ta pati: abu mokymosi
metodai gali veiksmingai jtraukti ir efektyviai mokyti Jiisy mokinius.

Projektinio ir probleminio mokymosi palyginimas
PanaSumai
Abu:
Sutelkia démesj j atvirg klausima arba uzduot;.
Pateikia autentiska turinio ir jgiidziy taikyma.
Ugdo 21-0jo amziaus s¢kmés igidZius.
PabréZia mokinio savarankiSkuma ir tyrin€jima.
Igyvendinami ilgiau ir jvairialypiSkiau negu tradicinés pamokos ar uzduotys.
Skirtumai
Projektinis mokymasis Probleminis mokymasis
Daznai apima daugelj dalyky Dazniausiai vieno dalyko, bet gali jungti ir
keleta
Gali buti ilga trukmé (savaités ar ménesiai) Biina trumpesnés trukmes, bet gali testis ir
ilgai
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Apima pagrindinius, jvairiai jvardijamus Paprastai susideda is specifiniy, tradiciskai
zingsnius apibréziamy zingsniy
Kuriamas produktas Produktas gali biiti maziau ap¢iuopiamas,

pvz., pasiiilytas sprendimas, iSreikstas
raSinéliu ar pateiktimi
Gali naudoti scenarijus, jtraukiancius realaus = Daznai naudoja atvejo analize, 1Sgalvotus

pasaulio, autentiSkus uzdavinius ir salygas scenarijus, pvz., iliustruotas problemas
KEITIMAS -
Technologijos naudojamas kaip >
tiesioginis pakaitalas, be funkcinio g_]}
okyéio
poky tn E
PRATURTINIMAS Z,
Technologijos veikia kaip tiesioginis <

pakaitalas su funkciniu pagerinimu

MODIFIKAVIMAS —

M Technologijos leidzia i3 esmés perprojektuoti =z §

uzdavinj b o

_ a L

KURIMAS =

B Technologijos leid#ia kurti naujus uzdavinius, pries tai > %
nepasiekiamus

5.3 pav. KPMK (angl. SAMR) modelis gali padéti pedagogams galvoti apie technologijy vaidmenj
mokymesi (Rubenas Puentedura, 2010, Kiirybiniy bendrijy licencija)

Keitimas

Keitimas reiskia tradicinés veiklos ir medziagos, pvz., pamoky ar popieriniy darbo lapy,
pakeitimg skaitmeninémis versijomis. Néra esminiy turinio pakeitimy, tik jo pateikimo biidas.

Siekiama, kad viskas biity paprasta: nereikia iSradinéti dviracio. Nuskenuokite mokomaja
medziagg ir darbo lapus, konvertuokite juos j PDF ir paskelbkite internete naudodami
»Microsoft OneDrive®, ,,Google* diskg ar panasig faily bendrinimo paslauga. Pagalvokite apie
informacija, eksponuojamg ant klasés sieny, pvz., klasés normas, dienos tvarkarast] ar Zodyny
sgrasus, ir konvertuokite juos ] skaitmeninius formatus, kuriuos mokiniai gali lengvai
perzitreéti.

Taip pat galite pateikti sinchronines ir asinchronines paskaity versijas. Jei rengiate klasés
susitikimus naudodami vaizdo konferencijy paslauga, pvz., ,,Zoom* ar ,,Skype®, pateikite jrasg
mokiniams, kurie negali dalyvauti. Galite sukurti mokomuosius vaizdo jrasus, kuriuos mokiniai
galéty perziliréti savo tempu.

Praturtinimas
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Siame lygyje didinamas skaitmeninis interaktyvumas, pvz., jtraukiami komentarai,
hipernuorodos, daugialype¢ terpé. Turinys nesikeiCia, tac¢iau mokiniai dabar gali pasinaudoti
skaitmeninémis funkcijomis, pagerinanc¢iomis pamoka.

Pavyzdziui, mokiniai gali kurti skaitmeninius mokomuosius portfelius daugialypés terpés
pristatymams, turédami daugiau galimybiy parodyti, kaip supranta temg. UZzuot daling
popierines viktorinas, galite zaisti viktorinas naudodami tokius jrankius kaip ,,Socrative ar
,,Kahoot*.

Mokytojai gali kurti virtualias skelbimy lentas naudodami, pvz., ,Padlet” priemong, kur
mokiniai gali skelbti klausimus, nuorodas ir paveikslus.

Modifikavimas

Siame lygyje mokytojai gali pagalvoti apie mokymosi valdymo sistemy taikyma, pvz., ,,Google
Classroom®, ,,Moodle®, ,,Schoolgy* ar ,,Canvas®, kad galéty tvarkyti klasés valdymo logistikos
aspektus, pvz., sekti pazymius, siysti zinutes mokiniams, kurti kalendoriy ir skelbti uzduotis.
Mokymas internetu atveria naujus bendravimo kanalus mokiniams ir mokytojams. Tyrimai
rodo, kad, pavyzdziui, mergaités gali reciau reik$ti nuomong pamokose, tod¢l joms gali biiti
naudingi alternatyvis pokalbiai, realizuojant mokyma, skatinantj dalyvauti.

»Zoom tekstinio pokalbio funkcija suteikia mokiniams galimybeg pateikti savo klausimus rastu,
kas maziau trukdo pamoka, jei joje dalyvauja deSimtys mokiniy. Be to, mokiniams, kurie nori
raStu i$sakyti savo mintis, gali biiti naudingos asinchroninés diskusijos forume arba el. pasto
grupése.

Kiarimas

Mokymasis 1§ esmeés transformuojamas, jgalinant veiklg, kuri anksciau klaséje buvo
nejmanoma, pvz., ,,Pen Pal“ gali jungti mokinius i§ jvairiy Saliy, padéti bendrauti su jvairiy
sri¢iy ekspertais. Virtualiosios i§vykos leidzia aplankyti tokias vietas, kaip Amazonés atograzy
miSkai, Luvras ar Egipto piramidés. Perskait¢ knyga klas¢je, galite pakviesti autoriy
pabendrauti apie savo kiirybg ir atsakyti j klausimus.

Technologijos taip pat suteikia galimybe j virtualig klase jtraukti autentiskg auditorijg ir i§ Jisy
mokiniy gali padaryti leid¢jus. Vaikai gali rasyti savo vikj arba tinklarascius, skirtus vieSam
naudojimui ir atsiliepimams, o tokios platformos kaip ,,Quadblogging® gali sujungti nuotolines
klases, kur mokiniai ir raso, ir atsakinéja. Mokiniai gali spresti savo vietovés problemas,
pavyzdziui, tirti netoliese esancios upés vandens kokybe ir pakviesti bendruomenés narius
jvertinti savo skaitmeninius pasitilymus.

1) S~
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Veiklos tikslas: padéti besimokantiesiems realizuoti projektinio mokymosi veiklas praktikoje.

) o
. 2Z Praktinis darbas
Paprasykite besimokanciyjy pasirinkti klausimg ir suplanuoti projekta. Jie gali tai padaryti
uzsiémimy metu arba namuose.
Planuoti padés Sie klausimai:
+ Kaip organizuosite klasg ir iSteklius?
» Kaip pristatysite klausinéjimo etapa?
» Kokias pagrindines taisykles nustatysite?
Besimokantieji gali naudoti projekto planavimo lapg (5.4 pav.).

Projekto planavimas
1. Projekto apzvalga

Projekto Viesas
pavadinimas produktas
Pagrindinis (-ai)
klausimas (individua
las ir
grupiniai)
Klasé, dalykas
Trukmé
Projekto
santrauka
2. Mokymosi tikslai
Bendroji Rastingu
programa mo
jgudziai
Sékmés
jgudziai
Zodynas Temos
(savokos)

5.4 pav. Planavimo lapas
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