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& Genel Bakis ve Amac

Bu modiilde gelecegin (hizmet Oncesi) 6gretmenleri, farkli yaklasimlar kullanilarak Bilgi
Islemsel Diisinme (BID) ve STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat, Matematik)
egitiminin kuramsal boyutuyla tanisir. Ogretmen egitimcileri, egittikleri ve yetistirdikleri hedef
ogrenci gruplari (gelecekteki 6gretmenler) ile ilgili oldugunu diisiindiikleri modiil birimlerinden
herhangi birini segmekte dzgiirdiirler. Ogretmen egitimcileri, iilkelerindeki dgretmen egitiminin
politikasina, felsefesine ve baglamina uygun herhangi bir uygulamali etkinligi kullanmakta da
Ozgiirdiirler.

Problem Durumu

Bu modiil, STEAM egitimi alaninda bilgi islemsel diisiinme (CT) egitiminin incelenmesi i¢in
tasarlanmistir. TeaEdu4CT projesinde (2019-2022) gelistirilen ve projenin 10 ortak kurumunda
pilot uygulama yapilacak on modiilden biridir.

Modiil alt1 {niteden olugsur ve farkli Ogretmen egitimi durumlarina ve ge¢mislerine
uygulanabilir. Modiiliin esnekligi, farkl ihtiyaglari, ilgi alanlar, kiiltiirel gegmisleri ve 6§renme
deneyimleri dikkate alinarak bu modiilin gelecekteki Ogretmen egitim ve Ogretimine
uyarlanmasin1 ve entegre edilmesini miimkiin kilar. Bu modiilde tanitilan temel kavramlar,
teoriler, modeller ve c¢erceveler, kendileri tarafindan kolayca taninan giinlik yasam
baglamlarinda tartisildiginda bilgi islemsel diisiinme ve STEAM uygulamalarinda daha iyi
performans gostermeleri beklenmektedir.

Amac

Giris niteliginde ve metodolojik olarak ¢ok amacli bir modiil (M01) oldugu icin asagidakileri
hedeflemektedir:

e BID & STEAM konusunda teorik arka planinin gelecekteki 6gretmen egitimine tanitilmasi;

e BID & STEAM egitiminde kullanilan temel teorik yaklasimlarin ve gercevelerin sunulmast:
bilisselcilik, bir TPAB cercevesi (Teknolojik, Pedagojik ve Icerik Bilgisi), dijital yeterlilik
cercevesi, sorgulamaya dayali 6grenme (SDO) ve proje tabanli 6grenme (PTO).

e Kuramlarin, gergevelerin ve modellerin egitim pratiginde nasil uygulanabilecegine dair
ornekler saglamak: problem ¢6zme ve bilgi olusturmaya yonelik pratik etkinlikler.

Modiil Yapisi
Modiil 5 birimden olusmaktadir.
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Her birim, degerlendirme ve 3-7 saatlik bagimsiz 6grenci kendi kendine ¢alisma calismasi da
dahil olmak iizere yaklasik 3—5 saatlik ders siiresine yoneliktir.

Unite 3 Dijital
Yeterlik
Cercevesi

Unite 1 Unite 2 TPAB
Biligselcilik Cercevesi

Unite 4 Unite 5
Sorgulamaya Proje Tabanh
Dayali Ogretim Ogretim

Sekil 1. Modiil yapist: bilgi islemsel diisiinmeyle iligkili kuramlar, ¢erceveler ve yaklagimlar

viv
I Hedef Kitle ve On Kosullar

Bu modiil (veya bazi boliimleri), farkli profil 6gretmen egitimi ¢alisma programlarinda okuyan
Ogrencilere (yani gelecegin Ogretmenleri) verilebilir. Ayrica modiil, bilgi islemsel diisiinme
egitimi ile ilgilenen ve STEAM egitimi alaninda ¢alisan hizmet i¢i 0gretmenlerin siirekli
mesleki gelisimleri igin kullanilabilir. Ugiincii olarak, bu modiil 6gretim programi gelistirme ve
tyilestirme ile ilgilenen 6gretmen egitimcilerinin ilgisini ¢ekebilir. Modiil esnektir ve farkli
calisma programi sunumu bigimlerine (6rnegin yiiz yiize, ¢evrimigi, uzaktan ve karma veya
karma 6grenme) kolayca uyarlanabilir.

Onkosullarla ilgili olarak, bu modiil, halihazirda Genel Pedagoji egitimi almis ve genel egitimin
temel teorileri ve yaklasimlarini anlamis olan 6grencilere Onerilir. Bir yandan, bu modiil (veya
bazi boliimleri) mevcut Genel Pedagoji iiniversite gretim programina (modiiller/ders birimleri)
entegre edilebilir, bu sekilde onlar1 bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik
teoriler ve yaklagimlarla zenginlestirebilir. Bu modiil icin herhangi bir énkosul yoktur. Ote
yandan, 6grenciler bilgi islemsel diisiinme egitimi ¢alismasina daha derinden girmeye ve daha
spesifik modiiller (yani, TeaEdu4CT projesinin 3-10 modiilleri) segcmeye karar verirlerse, bu
modiil zorunlu bir 6n kosul olarak diisliniilmelidir. Bunun i¢in bilgi islemsel diisiinme &
STEAM egitiminde kullanilan teorileri ve ¢ergeveleri anlamak gerekir.

I
=
sl Ogrenme Ciktilar: ve Degerlendirme Yontemleri

Bu modiilii incelemek igin gelecegin 6gretmenlerine sunulan iki segenek vardir: 1) tiim modiili
(5 tlnitenin tamami) incelemek; 2) modiiliin bazi birimlerini incelemek, dolayisiyla buna gore,
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bu amag i¢in formiile edilmis bir modiil seviyesinin ve bir birim seviyesinin 6grenme ¢iktilari
vardir.
Tiim modiilii tamamlayan basaril1 bir 6grenci:

e bilgi islemsel diisinme ve STEAM egitiminde kullanilan teoriler (bilisselcilik) ve
cergeveler (TPACK, Egitimde Dijital Yeterlilik (DigCompEdu) hakkinda bilgi ve
anlayis kazanir;

e Sorgulamaya dayali ve proje tabanli 6grenme stratejilerini anlayip uygulayabilme ve
bunlart STEAM ve bilgi islemsel diisiinme egitiminde pratik olarak uygulayabilme
becerisi edinir;

e Okulda bilgi islemsel diistinme ve STEAM egitimine uygun, gruplar halinde ¢alisirken,
farkli egitim yaklasimlarini ve 6grenme stratejilerini analiz ederek ve karsilagtirarak
avantaj ve dezavantajlar1 belirleyebilir;

e Farkli yaklagimlar1 ve egitim stratejilerini uygularken bilgisayarlar1 ve diger dijital
aracglar1 gergek hayatta problem ¢ézmede kullanabilir.

Biitiin  bir modil degil, bu modiliin ayr1 {niteleri secildiginde, {initenin/{initelerin
tamamlanmasindan sonra ulasilacak bir {inite seviyesinin formiile edilmis 6grenme c¢iktilar1 ve

kullanilan degerlendirme yontemleri, 6grenme c¢iktilariin elde edildigine dair kanit
saglamalidir (asagidaki 6grenme ¢iktilarina ve katki boliimiindeki drneklere bakin).

N
C")Qrenme Ciktilarina Katki

Ogrenme Ciktilan Degerlendirme Ogrenme Ciktilar Degerlendirme
Yontemleri Yontemleri

1. Okullarda CT& STEAM G&gretiminin = Tartismalara katilim
onemini kavrar.

2. Teknolojik, pedagojik ve igerik bilgi = Sorulari yanitlama
cercevesini egitim uygulamalarinda bilir
ve uygulayabilir.

3. Dijital yetkinliklerini degerlendirir, yani =SELFIE* Testi (SELFIE)
DigCompEdu testi yapar.

4. Cesitli yaklagimlart uygular: biligselcilik, Poster gelistirme, okul derslerinin planlarini
TPAB, SDO, PDO. yazma

* SELFIE (Self-reflection on Effective Learning by Fostering the use of Innovative Educational Technologies)

Degerlendirme Gereksinimleri ve Degerlendirme Stratejisi



[Kavramsal cerceve: Gelecegin Ogretmen . TeaEdu4CT
Egitimi icin BID & STEAM] Modiil 1 L :

Degerlendirme Gereksinimleri. Tiim bireysel ¢alisma gorevleri (s6zlii ve yazili sunumlar, ders
planlari, projeler, posterler, analitik gorevler) zorunludur, iizerinde anlagsmaya varilan kriterleri
karsilamasi1 ve dgretim {iyesine zamaninda teslim edilmesi gerekir.

Degerlendirme Stratejisi. Diizey belirleyici degerlendirme kiimiilatif tipte olabilir ve elde edilen
ogrenme ciktilar1 hakkinda kanit saglayarak tiim birimlerden gelen degerlendirme gorevlerini
icerebilir. Diizey belirleyici degerlendirmenin pargalar1 olarak hangi degerlendirme
gorevlerinin dahil edilecegine ve bunlarin agirliklarinin ne olduguna 6gretim iiyesinin karar
vermesi Onemlidir (6rnegin, Gérev A (poster sunumu) %30; gorev B bir ders plant %20). ;
gorev C (bir proje) %50) ve modiiliin tamamlanmasindan sonra Ogrenciye hangi notun
verilecegine karar verilir. Ogrenme c¢iktilarinin basarisi hakkinda kanmit saglayan bu tiir
degerlendirme yontemleri se¢ilmelidir.

Modiiliin tamaminin degil, bir veya birkag iinitenin se¢ilmesi durumunda, 6gretim elemani,
diizey belirleyici degerlendirme stratejisinin yapisina, hangi degerlendirme gdorevlerinin
degerlendirme stratejisine dahil edilecegine ve agirliklarinin neler olduguna karar vermelidir.

o
B Modul Plani ve Didaktik Yaklasimlar

Bir modiil her biri 3-5 saatlik yiliz ylize veya sanal etkilesimden olusan bes {initeyi
kapsamaktadir. Tiim {initeler, kullanilan farkli didaktik yaklagimlarin ve 6grenme yontemlerinin
bulunabilecegi cesitli etkinliklerde yapilandirilmistir. Etkinlikler giris seviyesinde 1sinma ve
beyin firtinasi ile baslayabilir. Makalelerin okunmasi ve analizi, video izleme, ikili ve grup
calismasi ile tartismalar, problem ¢dzme modellemesi, ardindan bireysel calisma gorevleri,
yansitma ve degerlendirme icerebilirler.

Ayrica, bu modiilii TeaEdu4CT projesinde gelistirilen diger modiiller (M 03-10) i¢in temel
olusturmak amaciyla kullanirken, modiillerin gelistiricileri olan 6gretmenler, yaratici bir sekilde
bu tiir didaktik yaklasimlari ve 6grenme yontemlerini kullanmalidir: a) STEAM egitimi ile
ilgili. disiplinler; b) ayristirma, soyutlama, algoritmalar ve otomasyon, modelleme ve
simiilasyon, veri toplama, veri gorsellestirme , veri analizi ve paralel islemler dahil olmak tizere
bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in uygundur.
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Uniteler ve Etkinlikler

Unite 1: Bilisselcilik
Etkinlik 1.1 Bir 6grenme teorisi olarak biligselcilik: bilgi isleme, iletisim ve bilgi islemsel bilis
modelleri
e [Isinma tartismasi: 15 dk
e Bir 6grenme teorisi olarak biligselcilik. Bilgi isleme krami ve bilgi islemsel diisiinme
modelleri: 30 dk

e Biligselcilik ve bilgi isleme lizerine tartigma: 15 dk
e Okuma — Bireysel ¢alisma: 60 dk

Etkinlik 1.2 Kodlama siiregleri ve kavram haritalari

e Kodlama islemlerinin uygulanmasi: 60 dk
e Bir Kavram Haritasinin Isbirligine Dayali Gelistirme: 60 dk
e Kavram haritasi olusturma: 60 dk

Etkinlik 1.3 Yansitma: Afis yapimi

e Yansima: Poster yapimi: 60 dk
e Bireysel calisma: 60 dk
e Degerlendirme: Raporun sunulmasi: 30 dk

Toplam: 4,5 + 3 saat

Unite 2: TPAB cercevesi
Etkinlik 2.1 TPAB ¢ercevesini analiz etme

Isinma tartismasi: 15 dk

TPAB sunumu: 30 dk

Video yansimasi: 15 dk

Okuma — Bireysel ¢alisma: 60 dk

Etkinlik 2.2 TPAB oyunu oynamak

e TPAB oyunu oyna: 30 dk
e TPAB modelinin igbirlik¢i uygulamasi: 60 dk

Etkinlik 2.3 Yansima

e TPAB'da 6z degerlendirme: 60 dk
e Bir plan yazin: 30 dk
e Oz degerlendirme iizerine grup tartismasi: 30 dk
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e Bireysel calisma: 60 dk
e Degerlendirme: 30 dk

Toplam: 4 + 3 saat
Unite 3: Dijital yeterlilik cercevesi

Etkinlik 3.1 Dijital yeterliliklere giris

Isinma tartismasi: 15 dk

Dijital Yeterlik Sunumu: 60 dk
Tartisma: 15 dk

Okuma: Bireysel caligma: 60 dk

Etkinlik 3.2 Dijital Yeterlik alanlarini analiz etme

e Ikili tartisma: 15 dk
e Grup ¢aligmasi: 45 dk
e Okuma: Bireysel ¢aligma: 60 dk

Etkinlik 3.3 Dijital yetkinliklerin Diisiiniilmesi ve Ozdegerlendirilmesi

Dijital yeterliliklerin 6z degerlendirmesi: 30 dk
Oz degerlendirme iizerine tartisma: 30 dk
Bireysel ¢alisma: 60 dk

e Degerlendirme: 30 dk

Toplam: 4 + 3 saat

Unite 4: Sorgulamaya Dayah Ogrenme

Etkinlik 4.1 SDO metodolojisinin tanitilmasi

Isinma tartigmast: 15 dk

SDO ile ilgili sunum: 30 dk
Tartisma: 15 dk

Okuma: Bireysel calisma: 60 dk

Etkinlik 4.2 SDO'de Sorgulama

Ciftler halinde ¢aligma: 15 dk
Rol yapma: 45 dk

Ciftler halinde ¢alisma: 30 dk
Grup ¢alismast: 30 dk
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Etkinlik 4.3 Yansima

e Pratik ¢alisma: 60 dk
e (Okuma: Bireysel calisma: 60 dk
e Degerlendirme: 30 dk

Ek 1: Sinifta kullanilacak okul 6gretmenleri i¢cin IBL gérevi 6rnegi

Toplam: 4,5 + 2 saat
Unite 5: Proje Tabanli Ogrenme

Etkinlik 5.1 PDO metodolojisine giris

Isinma tartismasi: 15 dk
PDO'nin teorik arka plani: 30 dk
Video tanitimi: 15 dk

Grup c¢alismasi: 30 dk

Okuma: Bireysel calisma: 60 dk

Etkinlik 5.2 PDO'nin Uygulanmas1

e Probleme Dayali C')grenmeyg Giris: 30 dk )
e Tartisma: Probleme Dayal1 Ogrenme ile Proje Tabanli Ogrenmeye karsi: 30 dk
e (Okuma: Bireysel calisma: 60 dk

Etkinlik 5.3 Yansima

e Pratik ¢aligma: 60 dk
e Okuma: Bireysel ¢aligma: 60 dk
e Degerlendirme: 30 dk

Toplam: 4 + 3 saat
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UNITE 1: BILISSELCILIK

e [sinma  igin e Kodlama
tartigsma stire¢lerinin Bireysel
e Bir d4grenme isbirlikgi calisma
kuramm olarak uygulamasi Degerlendir
bilisselcilik Bir  kavram me
e Bilgi isleme haritasinin
modeli isbirligine

Anahtar kelimeler

Kavram haritasi, kodlama, uzun siireli bellek, bellek, kisa siireli bellek, Oriintii tanima

I

S
- ..
Ogrenme Ciktilarina Katki

1. Biligselligi anlar, tanimin1 yapar, avantaj Dogru tanimlama, en az 3 egitim
ve dezavantajlarini sunar. uygulamasi/6rnegi, en az 3 avantaj, en az 3
dezavantaj, sematik gosterim.

2. Bilgi isleme modelini kavrar. Biligselcilik hakkindaki bilgileri
degerlendirmek icin anket (¢coktan se¢meli,
stiriikle ve birak stili).

3. Kodlama islemlerini anlar ve Tartigmalar, 6rnekler verilmesi.

uygulayabilir.

4. Konular1 6grenirken isbirligi icinde bir Kavramsal bir harita 6rnegi olugturma.
kavramsal harita gelistirir.

10
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Etkinlik 1.1 Bir 6grenme teorisi olarak bilisselcilik: Bilgi isleme, bilissel

ogrenme ve bilgi islemsel diisiinme

Etkinligin amaci: Bilissel kuramin temel kavramlarini (hafiza, kisa siireli bellek, uzun siireli
bellek, oriintii tanima) ve fikirlerini anlamak.

. Isinma icin Tartisma

Ogrencilerden diisiinmeleri istenir

£

e Bilis nedir?

e Ogrenme siirecinde hangi bilissel etkinlikler gerceklesir?

Daha sonra 6grenciler fikirlerini sinifta tartigirlar.

Teorik arka plan: “Bilissel Ogrenme Kurami” ve “Bilgi Isleme Modeli”

Ogretim iiyesinin “Bilisselcilik Kuram1” ve “Bilgi Isleme Modeli” sunumu, video ve kendi
sectikleri diger kaynaklarla desteklenmektedir.

153
- Etkinlik 1.1. Bir 6grenme teorisi olarak bilisselcilik: bilgi isleme, bilgi
islemsel diisiinme

Icsel bir bilissel siire¢ olarak o0grenme

Biligselciler, 6grenmeyi hafiza, diisiinme ve bilgi depolamanin dnemli rollere sahip oldugu igsel
bir siire¢ olarak goriirler. Ogrenmeyi, bireyin zihinsel yapisindaki, davranig degisikligine veya
yeni davraniglarin kazanilmasina yol agan bir degisiklik olarak tanimlarlar.

Bilgi isleme Modeli

Biligsel O0grenme kurami, bilgi isleme modeli aracilifiyla 6grenmeyi agiklar ve bilissel
semalarin 6nemini goz oniinde bulundurur. Bilgi isleme modelleri temel olarak, bilginin insan
hafizasinda kalic1 olarak depolanmasindan 6nce bir dizi doniisiim olarak uygulandigi ¢ok
asamal1 bir hafiza teorisi sunan Atkinson ve Shiffrin'e (1968) dayanmaktadir. Bilgi akisi, bilgiyi
bir diizeyden digerine aktaran siireglerle birlikte bellegin {i¢ bilesenini (yani duyusal bellek,
kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek) kapsayan asagidaki sekilde gosterilmistir.

11
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Dikkat Ortiik ve Acik tekrar
Arisal
(Epizodik)
Bellek
Uyancilar Duyusal Bi_!gin_fn Klsa“ Kisa Siireli B_i_lgin_in Uzl.in Uznan Anlamsal
Kayit Sdreli Bellege (isleyen) Sureli Bellege stireli (Semantik)
(Bellek) Aktarilmasi Bellek Aktarilmasi Bellek Bellek
Uyancilar -
Islemsel
& (Prosiidel)
Bellek
Unutma Secgici Alg: Kodlama ve Anlamlandirma
Unutma

Fig 1.1. insan Ogrenmesinin Bilgi isleme Modeli

(https://www.cs.ucy.ac.cy/~nicolast/courses/cs654/lectures/LearningTheories.pdf adresinden uyarlanmaistir)

Gorsel http://www.jshsr.org/Makaleler/610905316 09 2019 6-33.1D1053.%20KORUCUK%20-417-426.pdf
yayimindan alinmustir.

Modelin her bir bileseni su sekilde agiklanabilir:

Duyusal Bellek, bilgi islemenin ilk asamasinda alinan duyusal girdiye verilen tepkidir.
Duyularla ilgilidir (gorsel, isitsel, dokunsal), bu bilgiler gegici olarak bellekte tutulur, ancak
daha fazla aktarilabilir ve islenebilir. Alinan girdiye verilen Secici Algi/Dikkat, belirli bilgilerin
Ogrenci tarafindan daha sonraki iglemler i¢in secildigini, kalan bilgilerin yok sayildigini
gosterir. Oriintii Tanima siireci, daha sonraki siire¢ icin bir temel sunmak i¢in analiz edilmesi ve
bilinen desenlerin tespit edilmesi gereken bilginin daha sonraki islenmesinde secici algiy1
tamamlar.

Kisa Siireli Bellek (KSB), bilgilerin uzun siireli bir depolamaya hazir hale gelmesine veya yanit
vermesine izin vermek i¢in islemlerin gergeklestirildigi gecici bir ¢alisma bellegi olarak calisir.
Bu asamada, gelen bilgiyi netlestirmek i¢in uzun siireli bellekte yer alan kavramlar
etkinlestirilebilir. Fikirleri aktif bir gsekilde diisiindiigiimiizde ve onlarin bilincinde
oldugumuzda, isleyen bir hafizada yer alirlar. KSB, sinirlt bir siire i¢in belirli miktarda bilgiyi
tutar. Fikirler hakkinda aktif olarak diisiindiigiimiizde ve onlarin bilincinde oldugumuzda,
bunlarin igleyen bellekte oldugu sdylenir.

Kodlama, yeni bilgilerin daha akilda kalic1 olabilmesi i¢in gelen bilgiyi uzun siireli bellekteki
mevcut kavram ve fikirlerle iliskilendirme siirecini dikkate alr.

Tekrar ve anlamlandirma, bireylerin bilgileri uzun siireli bellege kodlamasina izin veren iki
siire¢ olarak sunulmaktadir. Tekrar, tekrarlamayi1 ifade ederken, anlamlandirma, kodlama
siirecini kolaylastirmak i¢in kelime 6beklerinin var olan bilgilerle iligkilendirilmesi anlamina
gelir.

Uzun siireli bellek (USB), bilginin smirsiz miktarda ve ¢esitli tiirlerde kalic1 olarak
depolanmasimi ifade eder. Bir sey uzun siire hatirlaniyorsa, KSB'den USB'ye gecilmelidir.
USB'de bilgi depolamak i¢in Onerilen semalar, zihinsel modeller ve yapilar. Geri ¢agirma,
onceden Ogrenilen bilgilerin zihne geri getirilmesi siirecidir. Amaci, yeni bir girdi veya yanit
saglanmasi olabilir.
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[Kavramsal ¢ergeve: Gelecegin Ogretmen Modiil 1 iTeaEdu4CT!
Egitimi icin BID & STEAM]
@ Video Analizi

Asagidaki videolar, girisin bir parcasi olarak veya bagimsiz analiz i¢in gorevler olarak
kullanilabilir.

Biligselcilik: https://www.youtube.com/watch?v=uSk9idufNSM

Bilgi Isleme Kuramu: https://www.youtube.com/watch?v=aURqy9BEJO4
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[Kv'fn.fra-n-ls.al gergeve:  Gelecegin Ogretmen Modiil 1 ' TeaEd u4CT!
Egitimi icin BID & STEAM]
A Bilisselcilik ve bilgi isleme iizerine tartisma

Videolarda sunulan fikirleri giftler halinde tartigin.

AT 22)Y Okuma — Kendi kendine ¢ahisma
Biligselcilik:
https://opentextbc.ca/teachinginadigitalage/chapter/3-3-cognitivism/

Anthony William (Tony) Bates tarafindan Dijital Cagda Ogretim, Creative Commons
Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararasi Lisansi altinda lisanslanmuistir.

netisim modelleri (iletisim siireci olarak 6grenme. Iletisim Siireci: Kodlama ve Kod Cdzme.
Iletigimin iletim, etkilesim ve islem modelleri). Bakiniz: Bilgi islemsel diisiinme modelleri
(Josh Tenenbaum (MIT) tarafindan hazirlanan video dersleri), YouTube'da boliim 1, 2, 3 (2018)

Etkinlik 1.2 Kodlama siirecleri ve kavram haritalari

Etkinligin amac1: kodlama siireglerini aragtirmak ve bir kavram haritasi gelistirmek

I s
AR
AR Kodlama islemlerinin uygulanmasi

Ogrenciler alt1 farkli gruba ayrilabilir. Her grup, agiklama ve &rnekler dikkate alinarak secilen
bir kodlama siirecini analiz edebilir ve tartisabilir (asagida kodlama hakkinda verilen bilgilere
bakin), ardindan sonuglar1 sinifta veya wiki/blog sayfasinda sunabilir.

Kodlama hakkinda:

Kodlama, calisan bellekte islenen yeni bilgilerin uzun siireli bellekte depolanmasini
kolaylastirmak icin zaten bilinenlerle biitiinlestirilmesi islemidir. Kodlama, organizasyon,
detaylandirma ve semadan etkilenir (Schunk, 2012). Biligsel arastirmacilar i¢in kodlama, sihrin
gerceklestigi yerdir. Burasi, tiim biligsel siireclerin ve yiiriitiicii kontrol islevlerinin yeni
bilgileri “6grenmek” ve gelecekte kullanmak iizere depolamak i¢in birlikte ¢alistig1 yerdir.

“Detaylandirma, yeni bilgilere eklemeler yaparak veya onu bildikleriyle iligkilendirerek
genisletme siirecidir” (Schunk, 2012). Animsatic1 cihazlar, matematikte islem sirasinin ilk
harfini kullanmak gibi, kolayca hatirlanan bir seye anlam vererek detaylandirmaya yardimci
olabilir (Parantezler, Usler, Carpma, Bolme, Toplama ve Cikarma). Bazen uzun bir listeyi
ezberlemek i¢in bas harflerinden olusan anlamli bir kelime bulup onu aklimizda tutabiliriz.
Ornegin markete gittigimizde almamiz gereken malzemeler siit, ekmek, yogurt, makarna, elma
ve nohut ise, bu listeyt SEYMEN olarak aklimizda tutabiliriz. Yeni bilgileri anlamli bilgilerle
detaylandirma siireci, hatirlanma olasiligini artirir.

Semalar veya gorseller kisisellestirilmis organizasyon yapilaridir. Eylemlerimizi ve
etkilesimlerimizi planlamak i¢in kullanilan belirli durumlar hakkindaki genel bilgimizi
kapsarlar. Genellikle ge¢mis deneyimlerimize dayali rutin eylemler Onerirler (Schunk, 2012).
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[Kavramsal cerceve: Gelecegin Ogretmen Modiil 1 iTeaEdu4CT!
Egitimi icin BID & STEAM] u

Ornegin, bir sema, hizli yemek yeme siireci olabilir. Bir kisi i¢in sema, arabay1 kullanmayi,
mentideki farkli segenekleri dikkatlice diisiinmeyi, yemek siparis etmeyi, ileri ¢ekmeyi,
O0demeyi ve ardindan yolda yemek yemeyi igerebilir. Bagka bir miisteri i¢in sema, restorana
girmeyi, her zamanki gibi ayni iiriinleri siparis etmeyi, calisanlarla sohbet etmeyi ve yemek icin
oturmaya1 icerebilir. Hizl1 yemek i¢in siparis vermeyle ilgili herhangi bir sema, bir kisinin siirece
iligkin baz1 6n bilgiler ve beklentilerle duruma girmesine izin verir.

Semalar ayrica dnceden var olan veya tanidik bir yap1 kullanarak yeni bilgilerin islenmesine
yardimer olabilir. Ornegin, bir Hollywood romantik komedisi semas: tutarli dgeler igerir. Yeni
cikan yaz gise rekorlar1 kiran filmi izlerken, bir sinema izleyicisi muhtemelen tanidik karakter
tiirlerini, temalar1 ve olay Orgiislinii taniyacaktir: kadin kahraman, agk ilgisi, yanlis anlagilma
veya iligkinin 6niindeki engel ve nihai mutlu son. Semalar, yeni bilgileri tanidik bilgi ve yapiyla
biitiinlestirerek 6grencilerin kodlamasina yardimci olabilir.

\ l y ’.
Ad-S
LA ) Bir kavram haritasinimn isbirligine dayah olarak gelistirilmesi

Ogrenciler gruplara ayrilir ve biligsel dgrenme ile ilgili kavramlari gosterecek bir kavram
haritas1 ¢izmeleri beklenir. Haritadan bazi kavramlar da o6grenciler tarafindan doldurulmak
tizere silinebilir.

WL E

Biligsel 6grenme i¢in kavramlar1 ve iligkileri goriintiilemek icin bir kavram haritas1 ¢izin.
Haritadan bazi kavramlar da 6grenci tarafindan doldurulmak tizere silinebilir.

Bir kavram haritasi olusturma

Bir bilissel harita 6rnegi Sekil 1.2'de sunulmustur ve burada bulunabilir:

https://pressbooks.bccampus.ca/tonybates/chapter/2-4-bilisselcilik/

Hatirlama

En iyi _ Segmek Veri

Bilgi Hal

ieter Savunmak ] Degerlendirme L

] Olgular
Daferier Yargilamak Kavramlar
= ——
Kendi Yaps:
Yeni Anlam
Sentez g — Anlama __ Anlami

Yeni Desen - -~ e )
B|||§53| Alan Kavrama L Agiklama _.___Kendi Kelimpleriyle

Var Olam Birlegtirme ]

—_—
\u._\_\_\_\_ ___-/ ‘
B Kargilagtirma
T
Analiz Bilgiyi Kullanma
Seru Analiz Uygulama Uygulama - Yeni Durumlar
Kargilagtirma X * 7
] Corme Problemler

Pargalara Ayirmak !
——

Sekil 1.2. Ornek Kavram Haritas1 (© Faizel Mohidin, UsingMindMaps, 2011.)
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[Kavramsal cerceve:
Egitimi icin BID & STEAM]

Gelecegin  Ogretmen

Modiil 1

Etkinlik 1.3 Yansitma: Afis yapimi

Etkinligin amacu: Biligselcilik ve biligsel yaklasim iizerine diisiinmek.

'i TeaEdu4CT !

Biligsel 6grenme yaklagiminin giiclii ve zayif yonleri igeren bir poster hazirlayin
(Sekil 1.3'te bir 6rnek). Poster elektronik olabilir ve gorseller, videolar ve ses

dosyalart igerebilir.

The Cognitive Approach

Irtemnal Mental Processing:
‘wihy we perceve sormething
o a threat when it is mot

2%  Thowght processes carnol be studied directly 1
they should be studied soentifically by measuring
ehuracar-This &5 comtrasting with the bebumiounst
approach
Cognitive pagchologsts develop models,
TLECEETIORL MODELS & COMPUTER MODELS, an
meprnple of this would be the multi store mode a3
il presents a pictonal version of the process.

H Cognitive Paychologists sy that the mird works
like & compuler inpul, process, oulpul for spﬂ:dil:
behaviowrs

e Schernas are a cogrilive frarmework that help the
lbrain Lo organise information, they help us to
inferpret. a large guartity of informaticn. J

*

.
A
Output:
The: cukput is
‘the behmacural
responss
(" ~
Evaluation; (" Evaluation
szt | | e o o v s
N e E: Maching reductioeiom ignores the
mathods of study [scientidic) Lig .
Eﬂl;tihw:;f:m 1 process wlonmation may be allected, the
m"‘ﬁ!ﬂaﬂﬂdhﬂmh. hﬂhmndni:ﬂewdﬂmredh
t:'-“'ﬁ Erg:lm E:Th:-i:awudmessasnu'm\dg
= Muﬂ::.uh' . ignores lmctors present in a hurnan that
cst:lh:ni: '] #mﬂamum u:hab:a-.s are not in & cormputer therefone the madsl
g cannot show these other factors.
- AN y
alevelsdlife wordpress com

Sekil 1.3. The Cognitive Approach (kaynak:

ht

s://www.tes.com/teaching-resource/aqa-psychology-a

roaches-cognitive-poster-1191050

3

)

Ogrenciler bilissel yaklasimin ne oldugunu ve hangi kriterlerin uygulanmas: gerektigini

tartisirlar.

Bireysel calisma

Ogrenciler bir ev 6devi iizerinde ¢alisir:
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[Kavramsal ¢ergeve: Gelecegin Ogretmen Modiil 1 iTeaEdu4CT!
Egitimi icin BID & STEAM] "

Ogrenenler, unutma olaymni analiz etmeli, bu konuyu her bir bellek tiiriinde tamimlamali ve
sonuglar bir rapor halinde sunmalidir.

R

[
2 'i Degerlendirme: Rapor sunumu

Ogrenciler poster sunumlarini sozlii olarak sunmalidir (¢aligma programi teslim sekline bagl
olarak ¢evrimici veya yiiz yiize).

=T

Ogrenme ve Ogretme: Teoriler, Yaklasimlar ve Modeller

Ogrenme Kaynaklar

Bilissel Ogrenme Kuramlari
http://www.ijonte.org/FileUpload/ks63207/File/chapter_3.pdf
Bilisselcilik Kuram1 ve Bilgi Isleme Modeli

Bilgi Isleme Modeli:

http://www.expertlearners.com/cip_theory.php

@ Video

Biligselcilik: https://www.youtube.com/watch?v=uSk9idufNSM
Bilgi Isleme Kuram1: https://www.youtube.com/watch?v=aURqy9BEJO4

.L Kaynaklar

Atkinson, R. C. and Shiffrin, R. M. (1978) Human Memory: A Proposed System and its Control
Processes / in The Psychology of Learning and Motivation, Elsevier, v. 2, Academy Press.

Michela, E. (2018). Cognitivism. In R. Kimmons (Ed.), The Students' Guide to Learning Design and
Research. EdTech Books. Retrieved from https://edtechbooks.org/studentguide/cognitivism

Schunk, D. H. (2012). Learning Theories An Educational Perspective (6th ed.). Boston, MA: Pearson.
Sweller, J. (2011). Cognitive load theory. Psychology of Learning and Motivation, 55. Elsevier.
Woolfolk, A. (2015). Educational psychology (13th ed.). Boston, MA: Pearson.
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[Kavramsal c¢erceve: Gelecegin Ogretmen

Egitimi icin BID & STEAM]

UNITE 2: TPAB Cercevesi

Anahtar Kelimeler

Igerik/Alan Bilgisi (AB), Pedagoji (P), plan, 6z degerlendirme, SELFIE, Teknoloji (T), TPAB
I

Sl

1. TPAB ¢er¢evesini ve bilesenlerini agiklar.

Ogrenme Ciktilarina Katki

Isinma ve TPAB TPAB igin
tartisma oyununu 0z

TPAB oynama degerlendir
Cecrcevesi, TPAB me

sunum  ve modelinin Bireysel
video igbirligine calisma

TeaEdu4CT

Modiil 1

Tartismaya katkida bulunur

2. Segilen problemin ¢o6ziimii i¢in TPAB
cergevesini uygular.

Secilmis bir problemin TPAB c¢ergevesini
kullanarak ¢oziimii

3. TPAB modelinin
kullanarak entegre
gelistirir.

tim  bilesenlerini
bir STEAM dersi

Icerik alani olarak, belirli sinif 6grencilerine
hitap eden en az iki STEAM konusunun
konusunu ve Bilgi islemsel diisiinmeyi
secer. En az 15 slayt sunumu (PowerPoint,
Prezi veya diger dijital araglar kullanilarak).

4. Teknolojik araglarin, segilen igerik
konusunun ve pedagojik yaklasimlarin
mantiksal se¢imi ve kombinasyonu.

Terimlerin dogru kullanima.
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[Kavramsal cerceve: Gelecegin Ogretmen Modiil 1 /Tea Edu4CT
Egitimi icin BiD & STEAM] u h :

Etkinlik 2.1 TPAB cercevesini analiz etme

Etkinligin amaci1: TPAB c¢ergevesini analiz etmek

G ! ! Isinma icin Tartisma

Ogrencilerden belirli bir konuyu 6gretmek icin bildikleri (uyguladiklar1 veya uygulamak
istedikleri) egitim teknolojisi araglar1 (2-3 arag) hakkinda 3-4 kisilik gruplar halinde
tartismalarini isteyin. Ornegin: matematik 6gretmek icin MathPlayground, Geometry Pad,
Dragon Box kullanabiliriz.

Dersler sirasinda bu aracglarla caligmak i¢in en uygun oldugunu bildiginiz pedagojik teoriler
nelerdir?

Teorik arka plan: Onemli kavramlarin tamimlari. STEAM'de nasil kullamilabileceginin
aciklamasi ve ¢izimi. STEAM egitimine biitiinlestirici yaklagim.

Ogretim gorevlisinin TPAB cergevesine iliskin sunumu, 5 dakikalik bir video kaynagi ve
tartigsmasi ile birlestirilmistir.

&

|
: ‘i TPAB Sunumu

TPAB c¢ercevesi (resmi web sitesi: http://www.tpack.org/) teknolojik bilgiye (TB), pedagojik
bilgiye (PB) ve alan bilgisine (AB) odaklanr.

TPAB c¢ercevesine gore, belirli teknolojik araclar (donanim, yazilim, uygulamalar, ilgili bilgi
okuryazarlig1 uygulamalari, vb.), 6grencilere konuyu daha iyi aktarmak, onlar1 daha saglam bir
anlayisa ydnlendirmek igin kullanilir. Ug tiir bilgi — TB, PB ve CB — bu nedenle TPAB
cercevesinde cesitli sekillerde birlestirilir ve yeniden birlestirilir. Teknolojik pedagojik bilgi
(TPB), teknolojik araclar ve belirli pedagojik uygulamalar arasindaki iliskileri ve etkilesimleri
tanimlarken, pedagojik igerik bilgisi (PAB), pedagojik uygulamalar ve belirli 6grenme hedefleri
arasindaki ayni seyi tanimlar; son olarak, teknolojik icerik bilgisi (TAB), teknolojiler ve
ogrenme hedefleri arasindaki iligkileri ve kesismeleri tanimlar. Bu iiggenlenmis alanlar daha
sonra, li¢ alan arasindaki iligkileri dikkate alan ve egitimcilerin bu karmasik alan i¢inde hareket
ettigini kabul eden TPAB'yi olusturur.

e TPAB gercevesi sunlari igerir:

e Teknolojik bilgi (TB) — teknoloji, araglar ve kaynaklar hakkinda diistinmenin ve
bunlarla calismanin belirli yollar1 hakkinda bilgi. Teknolojiyle ¢alismak, tiim teknoloji
araclaria ve kaynaklarma uygulanabilir. Bu, bilgi teknolojisini iste ve giinliik yasamda
verimli bir sekilde uygulayacak kadar genis bir sekilde anlamay1, bilgi teknolojisinin bir
hedefe ulasilmasina ne zaman yardimci olabilecegini veya engelleyebilecegini
anlayabilmeyi ve bilgi teknolojisindeki degisikliklere siirekli olarak uyum
saglayabilmeyi igerir (Koehler ve Mishra, 2009). TB, PDO ve ilgili modellemeye destek
saglar.
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[Kavramsal cerceve: Gelecegin Ogretmen Modiil 1 TeaEdu4CT
Egitimi icin BiD & STEAM] u h :

e Pedagojik bilgi (PB) — 6gretmenlerin 6gretme ve dgrenme siiregleri ve uygulamalari
veya yontemleri hakkinda derin bilgisi. Diger seylerin yani1 sira genel egitim amaglarini,
degerlerini ve hedeflerini kapsarlar. Bu genel bilgi bicimi, Ogrencilerin nasil
ogrendigini, genel smif yonetimi becerilerini, ders planlamasim1 ve Ogrenci
degerlendirmesini anlamak i¢in gecgerlidir (Koehler ve Mishra, 2009). PB, bir biitiin
olarak BT pedagojisi ve disiplinler arasi, biitiinlestirici ve baglamsal yonlerin yani sira
PDO pedagojisi dahil STEAM pedagojisi ile ilgili bilgileri igerir.

e Icerik/Alan Bilgisi (AB), dgretmenlerin 6grenilecek veya dgretilecek konu hakkindaki
bilgisidir. Ortaokul bilim veya tarih dersinde kapsanacak igerik, sanat takdiri lizerine bir
lisans dersinde veya astrofizik iizerine lisansiistii bir seminerde kapsanacak icerikten
farklidir. Bu bilgi, kavramlar, teoriler, fikirler, orgiitsel cergeveler, kanit ve ispat
bilgisini ve ayrica bu tiir bilgileri gelistirmeye yonelik yerlesik uygulamalar1 ve
yaklagimlar1 icerecektir (Koehler & Mishra, 2009). AB, BT bilgisini ve STEAM ve
baglamsal modelleme ile ilgili yonleri igerir.

e Baglamsal bilgi (BB), digerleri arasinda, modern okul reformu ve Avrupa egitim
politikasi bilgilerini igerir.

Teknolojik
Pedagojik Alan
Bilgisi
{TPARB)

Teknolojik A Teknolojik Alan
Pedagojik Bilgi [ 1 cknolojik Bilgi Bilgisi
(TPRB) (TAB)

Alan Bilgisi
(AB)

Pedagojik Bilgi
(PB)

Pedagojik
Alan Bilgisi
(PAB)

Baglam
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Sekil 2.1. TPAB Bilesenleri TPAB Modeli (Kaynak: tpack.org, 2012)
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/223205 adresinden alinmistir.

L Video Yansitma

Ogrencilerden bir tanitim videosu izlemelerini ve tartigmalarini isteyin (1) “TPAB Modeline
Giris”, https://www.commonsense.org/education/videos/introduction-to-the-tpack-model

AY 4
l .
~

s 2ZY Okuma: Bireysel cahsma

Ogrenciler asagidaki bir makaleyi (veya kendi sectikleri benzer bir makaleyi) okumali ve
tartismaya hazirlanmalidir.

Baran, E., Bilici, S. C (2015). Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Uzerine Alanyazin
Incelemem Tiirkiye Ornegi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(1), 15 - 32.

Etkinlik 2.2 TPAB Oyunu Oynama

Etkinligin amaci1: TPAB ¢ergevesine iliskin kuramsal bilgilerin uygulamaya yansiyilmasi.

LS

TPAB Oyunu
Ogrenciler ciftler halinde ¢aligir.

Asagida sunulan bir Calisma Sayfasi veya bir oyun sayfasi kullanarak (TPAB oyunu,
Kaynaklar boliimiine bakin) 6grencilerden TPAB modelinin eksik bilesenini doldurmalari
istenir.

Bu etkinlikte dgrenciler, Teknoloji (T), Pedagoji (P) ve Icerigin (AB) birlikte nasil calistigin,
ﬁgﬁnden rastgele ikisini segerek ve hepsini olusturan ﬁgi‘mcﬁyﬁ bulmak i¢cin derinlemesine

-----

Eksik bilesen icin birden fazla alternatifi ¢iftler halinde tartisin. Video kaynaklar1 boliimiinde
listelenen Video 2'yi ele alabilirsiniz. Uygun Teknoloji veya Pedagojiyi bulmak icin internet
aramasini kullanin veya verilen bilesenin anlamini kontrol edin.

TPAB Oyunu Calisma Sayfasi
Eksik "T":
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Writing ( . = lndb%cndlm!
workshop Probability Discovery idyContact-h
Peer editing Statistics learning ased learning

X

T

Eksik “P”:

ArtMusic
appreciatio

Physical
education

painting
software

Powerrpsoint

T T T

R
A3
A + TPAB Modeline iliskin isbirligine dayah ¢alisma

Ogrenciler 3 kisilik gruplar halinde calisirlar. Icerik konulari segilir (6grencilerin ana konusuna
gore dgrencilere konu listesi Onerilebilir veya kendi konularmi secebilirler). Ogrencilere her
biri T, P, AB ile isaretlenmis 3 kart verilir. Her 6grenci bu kartlardan (T, P veya AB) birini
ceker.
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Secilen konu i¢in 6grenciler kendi kisimlarini hazirlarlar (segildigi gibi: T, P ve C).

Ogrenciler 6n sonuglar tartisir ve kesisim bilgisini tanimlamalar1 énerilir: TB, TAB, PAB ve
son olarak TPAB alanini olusturmak i¢in. Sonuclar1 belgelemek ve paylasmak i¢in ortak bir
yazma platformu kullanilir (6rn. Moodle, Wiki etkinligi, Google dokiimanlari).

Etkinlik 2.3 Yansitma

Etkinligin amaci: TPAB c¢ergevesine iliskin yansitma

g TPAB konusunda Oz Degerlendirme

TPAB degerlendirmesi icin
https://toad.halileksi.net/olcek/teknolojik-pedagojik-alan-bilgisi-olcegi

Kaya, Z., Kaya, O. N. & Emre, 1 (2013). Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) 6lgegi'nin
Tiirk¢eye uyarlanmasi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 13(4), 2355 - 2377.

e Anketin yapisini analiz edin.
e Anketi yanitlayarak becerilerinizi degerlendirin.

e Daha fazla yetkinlik gelistirmeye ihtiya¢ duydugunuz alanlar belirleyin.

+ . g Plan Olusturun

Daha diisiik degerlendirme puanlar1 verdiginiz boliimleri nasil gelistireceginizi planlayin. Bu
etkinlik kisisel bir degerlendirme siirecidir.

T
+ Grup Tartismasi ve Oz Degerlendirme

Sizce anketteki en 6nemli maddeler nelerdir?

\ 4

7

\

,

’

Hangi alanlarda daha fazla yetkinlik gelistirmeye ihtiya¢ duyuyorsunuz?

lo

S ﬁﬁﬁﬂ Bireysel Calisma

TPAB modelinin tiim bilesenlerini kullanarak entegre bir STEAM dersi drnegi gelistirin. Igerik
alan1 olarak en az iki STEAM konusu ve bilgi islemsel diistinme becerilerini se¢in, belirli bir
seviyedeki Ogrencilere hitap edin. Dersinizin yazili bir sunumunu hazirlayin ve bunu
akranlarmiza ve 6gretmen kitlenize sozlii olarak sunmaya hazirlanin.
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Ogrencilerden ev ddevlerini sdzlii olarak sunmalari istenir (calisma programma bagli olarak
cevrimigi / yiiz ylize).

52

Degerlendirme

Ogrenme Kaynaklar

TPAB modeline iliskin ders sunumlari

 fi @E%

Calisma Yapraklan

Bu modiilde kullanilan kaynaklar:
1. TPAB Oyunu Calisma Kagidi: http://www.matt-koehler.com/the-tpack-game

2. TPAB Oz degerlendirme etkinligi.
https://toad.halileksi.net/sites/default/files/pdf/teknolojik-pedagojik-alan-bilgisi-tpab-olcegi-toad.pdf

Bilgisayarlar1 Arama ve Isbirligi icin Kullanma

TPAB resmi web sitesi. http://www.tpack.org/

TPAB oyunu, http://www.matt-koehler.com/the-tpack-game/

Ogretmenler, Yaraticilik ve TPAB (The SITE 2008, Davetli Konusmaci) 45 dakikalik etkilesimli
sunum (Matt and Punya),
http://www.matt-koehler.com/publications/presentations/mishra_koehler keynote 2008.mov

@ Video

TPAB Modeline Giris,
https://www.commonsense.org/education/videos/introduction-to-the-tpack-model

P’!\’l._‘

2. Judi Harris — TPAB Giris ve Etkinlik Tiirleri https://www.youtube.com/watch?v=HDwWg_ g0JGE

. Kaynaklar

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). Technological pedagogical content knowledge: A framework
for integrating technology in teachers’ knowledge. Teachers College Record, 108 (6), 1017-1054

P. Mishra, L. Graves-wolf, S. Gunnings-moton, C. Seals, R. Mehta, 1. Berzina-Pitcher. S. Mehta, A.
Horton, K. Shack, C. Marcotte, M. Cosby. Reinventing TPAB , STEM Teaching and Leadership in

N
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an Urban Context. In: Society for Information Technology & Teacher Education International
Conference. pp. 2212-2216, 2016.

3. S.M. Uzzo, S.B. Graves, E. Shay, M. Harford, R. Thompson: Pedagogical Content Knowledge in
STEM: Research to Practice. Springer, 2018.

4. M. J. Koehler, P. Mishra, K. Kereluik, T. S. Shin, C. Graham, C. R. (2014). The technological
pedagogical content knowledge framework. In J.M. Specter, M.D. Merrill, J. Elen, & M.J. Bishop
(Eds.), Handbook of research on educational communications and technology, pp. 101-111, Springer
New York, 2014.

5. Alayyar, G. M., Fisser, P., & Voogt, J. (2012). Developing technological pedagogical content
knowledge in pre-service science teachers: Support from: Blended learning. Australasian Journal of
Educational Technology, 28(8), 1298—1316. https://doi.org/10.14742/ajet. 773

6. Saltan fsaltan@gmail.com, F. (2017). Online Case-based Learning Design for Facilitating
Classroom Teachers’ Development of Technological, Pedagogical, and Content Knowledge.
European Journal of Contemporary Education, 6(2), 308-316

7. Brush, T., & Saye, J. W. (2009). Strategies for Preparing Preservice Social Studies Teachers to
Integrate Technology Effectively: Models and Practices. Contemporary Issues in Technology and
Teacher Education, 9(1), 46-59.

8. Glen Bull, Thomas Hammond & Bill Ferster (2008) Developing Web 2.0 Tools for Support of
Historical Inquiry in Social Studies, Computers in the Schools, 25:3-4, 275-287, DOI:
10.1080/07380560802367761

9. Harris, J., Hofer, M. Society for Information Technology & Teacher Education International
Conference, Mar 02, 2009 in Charleston, SC, USA ISBN 978-1-880094-67-9

Coziiniirliik

Burada sunulan kaynaklar1 ve etkkinlik Onerilerini kendi seviyenizi gore basitlestirip
zorlastirabilirsiniz. Daha fazla kaynak arayip, daha fazla okuma yapabilirsiniz.
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UNITE 3: Dijital Yeterlik Cercevesi

Isinma ve Tarhigma Dijital yeterlik SELFIE'ye  girig:

alanlarnm Oz degerlendirme
Dl_]ltﬂ! ishirligine  dayah Bireysel gal

yeterliklere analizi I
iliskin video wve Degerlendinne

sunum

Anahtar Kelimeler

Iletisim ve igbirligi, dijital yetkinlik, DigCompEdu, dijital igerik, etkili 6grenme, giivenlik, bireysel
yansitma, SELFIE

I

Sl

Ogrenme Ciktilarinin Katkisi

1. Gelistirilecek dijital yetkinlikleri belirler. = Dijital yetkinlikler weal
(https://digital-competence.eu/)y,

2. Ciftler ve gruplar halinde calismak, dijital = Dijital yetkinlik alanlariyla ilgili fikir ve
yetkinlik alanlarini tartisir ve analiz eder. = distincelerin paylagiimasi

3. Grup halinde calismak, &gretmenlerin  Ogretmenlerin dijital yeterliliklerini
dijital yeterliliklerinin nasil  gelistirmeye yonelik modellerin sunumlari

gelistirilebilecegine  dair  bir  model
hazirlar.
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4. Segilen dijital yeterliliklerin = Toplam 2-3 dijital yeterliligin gelistirilmesi
gelistirilmesine yonelik bir ders plan1 i¢in uygun sekilde yapilandirilmis ders
gelistirir. planinin sunumu

Etkinlik 3.1 Dijital Yeterlik Cercevesine Giris

Etkinligin Amac1: Dijital yeterlik ¢ercevesini ve yeterlikleri tanitmak.

et ! E ! Isinma ve Tartisma

Ogretim gorevlisi video kaydi, tartisma sorusu ve tartismaya genel bakis igeren slaytlar
kullanir.

Video tanitimi: 4. sanayi devrimi
https://www.youtube.com/watch?v=uvP4DnH1URg (CC?)

Ogrencilerden 3-4 kisilik gruplar halinde dijital yeterlilik anlayislar1 hakkinda tartismalari
istenir: Dijital yeterlilikler nelerdir? Ogrenciler somut o6rnekler vermeli ve o&zellikleri
tartismalidir.

Teorik arka plan: 4. sanayi devrimi ve dijital okuryazarlik. Egitimciler i¢in Avrupa Dijital
Yeterlilik Cercevesindeki (DigCompEdu) onemli kavramlarin tanimlari. Dijital yeterlilik
alanlari. Dijital yetkinlikleri gelistirmenin yollari. Degerlendirme ve 6z degerlendirme (SELFIE
kullanarak - Yenilik¢i Egitim Teknolojilerinin kullanimini Tesvik ederek Etkili Ogrenmeye
fliskin Oz-yansitma)

‘,_ —

=
AT Dijital Yeterlik Cercevesinin Sunumu

Ogretim tiyesinin DigCompEdu ¢ergevesine iliskin sunumu tartisma ile birlestirilmistir.

Sunuma genel bakis: Dijital yeterlilik, elektronik medyanin is, eglence ve iletisim ig¢in
kendinden emin ve elestirel kullanimini igerir. Bu yetkinlikler asagidakilerle ilgilidir:

e mantikl ve elestirel diisiinmeye,
e (ist diizey bilgi yonetimi becerileri ve

e lyi gelismis iletisim becerileri.
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Bilgi
Edinimi

Bilginin
Derinlestirilmesi

Egitimde Bilgi ve
lletisim Teknolojileri'in
Kavranmasi

Mifredat ve
Degerlendirme

" Bilgi ve lletisim
Pedagoji Teknolojileri Desteki e
Ogretim roblem Cozme

Dijital
Becerilerin Uygulama Ekleme
Uygulanmasi

Organizasyon
ve Yonetim

Sekil 3.1. Ogretmenlere yonelik bilgi ve iletisim teknolojileri yetkinlik gergevesi

Ogretmenlik meslekleri hizla degisen taleplerle karsi karsiya oldugundan, egitimcilerin giderek
daha genis ve daha karmagik bir dizi yeterlilik tasimasi gerekmektedir. Ozellikle dijital
cihazlarin her yerde bulunmasi ve 6grencilerin dijital olarak yetkin olmalarina yardimci olma
gorevi, egitimcilerin kendi dijital yeterliliklerini gelistirmelerini gerektirir. Uluslararas1 ve
ulusal diizeyde, egitimciler i¢in dijital yeterliligin yonlerini tanimlamak ve yeterliliklerini
degerlendirmelerine, egitim ihtiyaclarmi belirlemelerine ve hedeflenen egitimi sunmalarina
yardimc1 olmak i¢in bir dizi ¢erceve, 6z degerlendirme araci ve egitim programi gelistirilmistir.
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Genis Tabanh Ogretmen Dijital Yeterligi

z
» = - Profesyonel uygulamada dijital teknolojinin kendinden
= E emin, ulasilabilir ve déniistimsel kullanimi
- o=
Eﬁ* = % 2 _Ls Dijital teknoloji hakkinda, dijital teknoloji ile ilgili ve
E _;5: g EJ dijital teknoloji araciligiyla etkili ve faydah 6gretim
S22 |B
g % é 2 2 E__,, Ogretimde dijital teknoloji secimi ve kullanimi hakkinda
g5 |88 B o bilin¢li karar verme
% —E “&D E"":? =
S=a 5> .5 =
g g = .ﬂg E % Egitsel ve Ogretici Tasarim Yeterligi
=5
2B § : Disiplin/igerik Bilgisi Yeterligi
: : S = F=1
o = =
=2 5 | Teknik Yeterlik
8 A Teknolojik Yeterlik
¥ = o R —
Bireysel - etik Bireysel - mesleki
yeterlikler yeterlikler

Sekil 3.2 Egitimciler i¢in Dijital Yeterlik Alanlar1

Yetkinlikler, ilerleme modeli, yeterlilik seviyeleri ile her alan tanimlanmali ve slaytlarda
sunulmalidir. Aciklama DigCompEdu belgesinden aliabilir:
https://ec.europa.eu/jrc/en/search/site/digcompedu?page=2

E ] ! ; Tartisma

Soru: Dijital yeterliklerinizi nasil gelistirebilirsiniz?

g Okuma: Bireysel Calisma

Dijital yeterliklerini degerlendirmek i¢in https://digital-competence.eu/ adresine goz atilir.

Egitimciler icin Dijital Yeterlikler (DigCompEdu)

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/euro

ean-framework-digital-competence-educators-digcompedu

Bu rapor egitimciler i¢in beklenen dijital yeterlikler konusunda detaylar icermektedir. Bu
rapora dayanarak farkli becerilerin kazandirilmasina yonelik egitimler planlanabilir.
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Etkinlik 3.2 Dijital Yeterlik Alanlarim1 Analiz Etme

Etkinligin amact: Ogrenciler DigCompEdu dokiimanindaki dijital yeterlilikleri inceliyorlar. Giinliik
yasamda hangi yeterliliklerin gelistirildigini ve Ogretmenler icin nelerin ve nasil giiclendirilmesi
gerektigini anlamalar1 gerekir. Ogrenciler sanal ortamda (8rnegin Google Drive, Office 365 One Drive
vb.) isbirligi yaparlar.

#B ‘_‘- m
A Esli Tartisma

Ogrenciler, asagidaki dijital yetkinlik alanlarini ciftler halinde tartismali ve dijital yetkinliklerin
nasil gelistirilebilecegini/gelistirilebilecegini diistinmeye ¢aligsmalidir:

Yetkinlik Alan1 1: Bilgi ve Medya Okuryazarligi.

1.1. Tarama, veri filtreleme, arama, bilgi ve dijital icerik.
1.2. Veri, dijital igerik ve bilgilerin degerlendirilmesi.
1.3. Veri, bilgi ve dijital igerik yonetimi.

Yetkinlik Alan1 2: Dijital Iletisim ve Isbirligi.

2.1. Dyjital teknolojileri kullanarak iletisim (birlikte ¢alisabilirlik).
2.2. Dijital teknoloji ile paylagim.

2.3. Dyjital teknoloji araciligiyla vatandaslikla etkilesim kurmak.
2.4. Dijital teknolojileri kullanarak isbirligi.

2.5. Ag gorgii kurallart.

Yetkinlik Alan1 3: Dijital Igerik Olusturma.

3.1. Dijital icerik olusturma.

3.2. Dijital igerigi yeniden tasarlama ve entegre etme.
3.3. Telif Hakk: ve Lisanslar.

3.4. Programlama.

Yetkinlik Alan1 4: Giivenlik.

4.1. Cihaz korumasi.

4.2. Kisisel verilerin ve gizliligin korunmasi.

4.3. Saglik ve esenligin korunmasi.

4.4. Cevre giivenligi.

Yetkinlik Alan1 5: Problem ¢dzme.

5.1. Teknik problemlerin ¢oziilmesi.

5.2. Ihtiyag tespiti ve teknolojik ¢dziimler.
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5.3. Dijjital teknoloji araciligiyla yaraticilik.
5.4. Dijital yeterlilik bogluklarinin belirlenmesi.

Ciftler (veya gruplar) halinde c¢alisan Ogrenciler, dijital yeterlilik alanlar1 hakkindaki
diistincelerini paylasirlar.

N I‘ ‘.
A3
) + Grup Calismasi

Her grup, bir dijital yeterlilik alani ile ilgili ¢aligma sayfas1 alir ve 6gretmenin giinliik yasamda
hangi yeterlilikleri dogrudan gelistirdigini ve hangilerinin gii¢lendirilmesi gerektigini diisiintir.

Ogrenciler bu yeterliliklerin nasil gelistirilebilecegini diisiinmelidir. Grup ¢aligmasinin sunumu
hazirlanmali ve tiim katilimcilara sunmalidir.

fan ﬁﬁﬁﬂ Okuma: Bireysel Calisma

Ogretmen Dijital Yeterlikleri

https://tedmem.org/mem-notlari/degerlendirme/ogretmen-dijital-yeterlikleri

Dijital Okuryazarlik:
https://acikkaynak.gim.org.tr/kitap.html

Digital Competence Framework for Educators (DigCompEdu).
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/european-framework

Bu rapor, Egitimcilerin Dijital Yeterliligi i¢in ortak bir Avrupa Cer¢evesi (DigCompEdu) sunmaktadir.
DigCompEdu, politikay1 yonlendirmeye yardimci olan ve bolgesel ve ulusal araclart ve egitim
programlarini uygulamak i¢in dogrudan uyarlanabilen, bilimsel olarak saglam bir arka plan ¢ergevesidir.

Oberldander M., Beinicke A., Bipp T. (2020). Digital competencies: A review of the literature and
applications in the workplace. Computers & Education, Volume 146.

Falloon G. (2020). From digital literacy to digital competence: the teacher digital competency (TDC)
framework. Educational Technology Research and Development.
https://link.springer.com/article/10.1007/s11423-020-09767-4

Etkinlik 3.3. Yansitma

Etkinligin amaci: Yenilik¢i Egitim Teknolojilerinin (SELFIE) kullanimini tesvik ederek
ogrencilerin Etkili Ogrenme konusunda Oz-yansitma ile tanismalarina yardime1 olmak

+ I —

E

=
> Dijital Yeterliklerin Oz Degerlendirilmesi

4

Video kaydi ile sunum

Egitimcilerin dijital yeterliklerinin ¢esitli yonlerini tanimlamanin yani sira yeterliliklerini
degerlendirmelerine, egitim ihtiyaclarini belirlemelerine ve hedeflenen egitimi sunmalarina
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yardimc1 olmak i¢in hem uluslararasi hem de ulusal diizeyde ¢ok ¢esitli 6z-degerlendirme
araglari ve Ogretim programi bulunmaktadir. Bu yaym, bu araclarin analizine ve
kiimelenmesine dayanan Egitimciler i¢in Ortak Avrupa Dijital Okuryazarlik Sistemini
(DigCompEdu) sunmaktadir.

DigCompEdu, politika olusturmaya yardimci olan ve dogrudan bdlgesel ve ulusal onlemlere ve
egitim programlarina uygulanabilen bilim temelli bir sistemdir. Ayn1 zamanda, sinirlar arasinda
diyalog ve iyi uygulama aligverisini kolaylastirmak icin ortak bir dil ve yaklasim sunar.

@ SELFIE Puanlandirma Sistemine iliskin Video

https://www.youtube.com/watch?v=8 6hVoYXCAI

SELFIE (Self-reflection on Effective Learning by Fostering the use of Innovative Educational
Technologies), okullarin dijital teknolojileri 6gretme, 6grenme ve 6grenci degerlendirmesine
yardimci olmak i¢in tasarlanmig bir aragtir. Neyin iyi ¢alistigini, nerede iyilestirmenin gerekli
oldugunu ve oOnceliklerin neler olmasi gerektigini vurgulayabilir. Ara¢ su anda Avrupa
Birligi'nin 24 resmi dilinde ve zaman i¢inde eklenecek daha fazla dilde mevcuttur.

SELFIE, ogrencilerin, ogretmenlerin ve okul liderlerinin teknolojinin okullarinda nasil
kullanildigina iligkin goriislerini anonim olarak toplar. Bu, kisa ifadeler, sorular ve basit bir 1-5
anlasma Ol¢egi kullanilarak yapilir. Aciklamalar liderlik, altyapi, O0gretmen egitimi ve
ogrencilerin dijital yeterliligi gibi alanlar1 kapsamaktadir.

Degerlendirme yaklagik 30 dakika siirer. Sorular her gruba o6zeldir. Ornegin, 6grenciler
ogrenme deneyimleriyle ilgili sorular alirlar, 6gretmenler egitim ve Ogretim uygulamalar
iizerinde diisiiniir ve okul liderleri planlama ve genel stratejiyi ele alir.

Bu girdiye dayali olarak arag, bir okulun &6gretme ve Ogrenme ig¢in dijital teknolojileri
kullanmasindaki giiclii ve zayif yonlerinin bir anlik goriintiisii olarak ("SELFIE' :-)) bir rapor
seklinde olusturur. Okulda ne kadar ¢ok kisi katilirsa, okullarinin SELFIE'si o kadar dogru olur.

SELFIE wuygulamasinin sonuclar1 yalnizca okulunuz i¢indir ve siz tercih etmedikce
paylasilmaz.

Bulgular, nerede oldugunuzu gérmenize ve oradan teknoloji kullanimi hakkinda bir konusma
baslatmaniza ve okulunuz i¢in bir eylem planmi gelistirmenize yardimc olabilir. SELFIE daha
sonra ilerlemeyi 6l¢gmek ve eylem planini uyarlamak i¢in kullanilabilir. Avantajlar:

v SELFIE, okul pratiginin bir¢ok alanimi kapsayan 360 derecelik bir siirecte tiim okul
toplulugunu (okul liderleri, 6gretmenler ve 6grenciler) igerir.

v/ Her okul benzersiz oldugundan, arag Ozellestirilebilir. Okulunuz ihtiyaclariniza
uygun sorular ve ifadeler se¢ip ekleyebilir.

v SELFIE, tiim katilimcilarin 6grenci, 6gretmen veya okul lideri olarak deneyimleriyle
eslesen sorular1 yanitlamasina olanak tanir.

v’ SELFIE ficretsizdir. Cevaplar anonimdir ve veriler giivenlidir.

v’ Degerlendirmeye bilgisayar, tablet veya akilli telefondan girebilirsiniz.
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v SELFIE'yi tamamlayan her okul, hem derinlemesine veri saglayan hem de giiclii ve
zayif yonlere iliskin hizli ongoriiler saglayan 6zel olarak hazirlanmis, etkilesimli bir
rapor alir.

! ? s ! ; Oz-degerlendirme ile ilgili Tartisma

Tartigmada, bir 6gretmenin kisisel gelisimi i¢in 6z degerlendirme araglarinin ne kadar anlamli
oldugu konusunda goriisiiniizii belirtin. Kuruma ne kadar fayda saglarlar? Olumlu ve olumsuz
yonleri ozellikle belirtin.  Ogretmenin dijital yeterliklerinden faydalanmasi ve onlari
gelistirmeye tesvik etmesi i¢in degerlendirmeleri i¢in bir yol dnerin.

Ogretim iiyesine tavsiye: Miimkiinse 6grenciler 4 kisilik gruplara ayrilir ve tartisma sorularini
cevaplar. Goriislerini genel bir tartigmada sunar. Sonunda, 6gretim iiyesi tartismay1 Ozetler ve
ogrencilerin dzetlerini verir. Ogrenciler daha &nce bahsedilen kavram haritas1 teknolojilerinden
herhangi birini kullanabilirler.

SELFIE nasil cahsir?

https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital/how-selfie-works en

SELFIE https://ec.europa.eu/education/schools-go-digital en

. E Bireysel calisma

Ogrenciler bir ev 6devi iizerinde calisir:

Baz1 dijjital yeterliliklerin gelistirilmesini amaclayan, secilen bir smif i¢in bir ders Ornegi
gelistirin. Icerik alam olarak DigCompEdu ve Bilgi Islemsel diisiinmenin 1-2 alanini segin.
Dersinizin yazili bir sunumunu hazirlayin, akranlariniza ve 6gretmen kitlenize sozlii olarak
sunun.

Ogretim iiyesi, ders agiklama sablonuyla ¢alisma sayfalarini paylasabilir.

Y ’
-
+ ~
’ A

Ogrencilerden ev 6devlerini sdzlii olarak sunmalari istenir (¢alisma programimin teslim sekline
bagli olarak ¢evrimici veya yliz yiize).

Degerlendirme

—

7

Ogrenme Kaynaklar

Ma=d Egitmenler icin sunumlar

Her sunum, dgretim iiyesinin veya 6grencilerin grup ihtiyaglarina gore uyarlanabilir.
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Etkinlik 3.1 Giris sunumu (pptx)
Etkinlik 3.2 DigCompEdu model sunumu (pptx)
Etkinlik 3.3 SELFIE sunumu (pptx)

@ Videolar

4. Endiistriyel devrim; https://www.youtube.com/watch?v=uvP4DnHI1URg
SELFIE degerlendirme sistemi: https://www.youtube.com/watch?v=8 6hVoYXCAI

Egitmenler ve Ogrenciler i¢cin Okumalar

SELFIE nasil ¢alisir. https://ec.curopa.cu/education/schools-go-digital/how-selfie-works en

Egitmenler igin Dijjital Yeterlik Cergevesi (DigCompEdu).
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/european-fr
amework-digital-competence-educators-digcompedu

el

Her calisma sayfasi, 6gretim iiyesinin veya 6grencilerin grup ihtiyaclarina gore uyarlanabilir.

Ogrenciler icin Calisma Sayfalar

Etkinlik 3.2 Grup calismasi i¢in dijital yeterlilik alanlarini iceren ¢alisma sayfasi (docx)

Etkinlik 3.3 Kendi kendine ¢alisma i¢in ders agiklama sablonu igeren ¢alisma sayfasi (docx)

g (")grenciler icin Araclar

Etkinlik 3.1 Dijital Yetkinlikler Cercevesi https:/digital-competence.eu/
Etkinlik 3.3 SELFIE https://ec.curopa.cu/education/schools-go-digital en

.L Kaynaklar

Oberléander M., Beinicke A., Bipp T. (2020). Digital competencies: A review of the literature
and applications in the workplace. Computers & Education, Volume 146.

Falloon G. (2020). From digital literacy to digital competence: the teacher digital competency
(TDC) framework. Educational Technology Research and  Development.
https://link.springer.com/article/10.1007/s11423-020-09767-4

Bérd Ketil Engen (2019). Understanding social and cultural aspects of teachers’ digital
competencias. Comunicar, n. 61, v. XXVII, 2019.
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.@ UNITE 4. Sorguya dayali Ogrenme (SDO)

Uygulama & Yansima
- Uygulama ile iliski and

i N
Isinma & Tartismalar G?“%ufﬂd dayah
Tart drenmede
artisma Gruplar ve grup bireysel
_ Sorguya dayah calismalar degerlendirme
Ogrenmeye
Teorik Girig Rol yapma Tartigmalar
Uygulama
. 4 . A

Anahtar Kelimeler

SDO, SDO gérevi, sorgu, ders plani, sorgulama, rol yapma, yapilandiriimis sorgulama,

N

Sl

Ogrenme kazanimlari Degerlendirme yontemleri

Ogrenme kazamimlarma katki

SDO uygulama alanlarmi tanimlar ve Gruplar halinde tartisilan belirlenmis SDO
SDO'niin dgrenme dongiisiinii anlar uygulama alanlarinin sunumu

SDO dersi etkinliklerinin videosunu izleyerek
ve rol yapmada yer alarak, sorgulamanin
temel ilkelerini, stratejilerini ve hatalarimi fark
edebilir.

Video analizi, rol oyunlarina yansima

Smifta SDQO'yii tanitan bir ders aciklamasi = Segilen bir smif igin planlanan bir SDO
hazirlar dersinin ayrintili agiklamasi

SDO soru sorma ilkeleri ve stratejilerine

uygun olarak secilen bir ders i¢in yazili soru
seti

Etkinlik 4.1 Sorguya dayali Ogrenme Yéntemine Giris

Etkinligin amac1: Sorguya dayali §grenmenin (SDO) tanitima.

SDO ilke ve sorgulama stratejilerini takip
ederek cesitli dersler icin sorular tasarlar
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#B ‘_‘- @
2N Isinma tartismasi

Ogrencilerden, Sorguya Dayali Ogrenme (SDO) anlayislar1 hakkinda 3-4 kisilik gruplar halinde
tartismalarini isteyin. Ogrenciler somut drnekler vermeli ve 6zellikleri tartismalidir.

3l
. + SDO ile ilgili Sunum

Ogretim iiyesinin SDO ¢ergevesine iliskin sunumu, 5 dakikalik bir video kaynag: ve tartisma
ile birlestirilmistir.

Suzanne Kapelari linkteki videoda SDO anlayisindan bahsediyor:
https://www.youtube.com/watch?v=95rPiLZgug4

Sorgulamaya dayali grenmeyi kullanan Bilgi Islemsel Diisiinme ve STEAM egitimi ile ilgili
onemli bir husus, 'sorgulama' ile ne demek istedigimizin ortak bir sekilde anlasilmasidir.
Eurydice raporu Avrupa'da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma
(Eurydice, 2011), sorgulayict 6grenme kavramini biraz ayrintili olarak arastirir ve sunlari
belirtir:

“Farkli sorgulama yaklasimlar: bigimleriyle basa ¢ikmak icin bir model Bell ve digerleri
tarafindan onerilmistir(2010). Ogrenciye saglanan bilgi miktarina gore degisen dort
sorgulama kategorisini iceren bir model tammlarlar. Ik kategori olan 'onay sorgulama’,
ogrenciye en fazla bilginin saglandigi en giiclii 6gretmen tarafindan yénlendirilen
kategoridir, diger seviyeler 'vapilandirimis sorgulama', 'vehberli sorgulama' ve 'agik
sorgulama' olarak bilinir. 'Onay’ diizeyinde ogrenciler beklenen sonucu bilirler; Bu 6l¢egin
diger ucunda (‘a¢ik sorgulama'), 6grenciler sorulari formiile eder, yontemleri seger ve
coziimleri kendileri onerir.”(s.70)

Bununla birlikte, ayni1 rapor Barrow'dan (2006) alint1 yaparak sunu belirtir:

“Sorgulama ¢ok biiyiik bir arastirma alamidwr, ancak yine de sorgulamayt neyin olusturdugu
konusunda herhangi bir fikir birligi yoktur” (s.105).

Ogrenme agisindan, sorgulamaya dayah yaklasim, 6grencilerin merakini diinyadaki problem
¢dzmeye ve onlar1 gevreleyen fikirlere dahil etmekle ilgilidir. Isyerinde bu, durumlar
gozlemlemek ve durumlar hakkinda sorular sormak anlamina gelebilir. Sorular1 ¢ok
karmasiksa, durumu basitlestirmeye veya modellemeye calisabilirler. Daha sonra, verileri
toplayarak ve analiz ederek, temsillerde bulunarak ve mevcut bilgileriyle baglantilar
gelistirerek  sorularmi  yanitlamaya ¢alisabilirler. Daha sonra bulgularin1  baskalariyla
paylasmadan once dogru ve mantikli olup olmadiklarint kontrol ederek bulgularini
yorumlamaya ¢aligirlar.

Bu siire¢ okul sinifinda genellikle eksiktir, ¢linkii 6gretmen siklikla nelere dikkat edilmesi
gerektigine isaret eder, sorular1 saglar, kullanilacak yontemleri gosterir ve sonuglar1 kontrol
eder. Ogrencilerden sadece yonergeleri takip etmeleri istenir.

Sorguya dayali 6grenme (SDO) son yillarda okul egitiminde popiiler hale gelmistir. SDO
tanimlari, bilimsel literatiirde ¢esitli agilardan sunulmaktadir:
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e “Ogrencilerin esasen agik uglu, 6grenci merkezli, uygulamal etkinliklerle mesgul oldugu bir
sinifin olusturulmasi” (Colburn, 2000).

e “Sorgulama, gozlem yapmay1 igeren c¢ok yoOnlii bir faaliyettir; soru sorma; halihazirda
bilinenleri gérmek icin kitaplar1 ve diger bilgi kaynaklarini incelemek; planlama arastirmalari;
deneysel kanitlar 1s18inda halihazirda bilinenleri gozden gegirmek; verileri toplamak, analiz
etmek ve yorumlamak i¢in araglar kullanmak; cevaplar, agiklamalar ve tahminler 6nermek; ve
sonuglarin bildirilmesi”” (Maal} & Artigue, 2013).

e ““Sorgulama, varsayimlarin tanimlanmasini, elestirel ve mantiksal diisiinmenin kullanilmasini ve
alternatif aciklamalarin degerlendirilmesini ve bilimsel arastirmayi1 gerektirir” (Maall &
Artigue, 2013).

Egitim literatiiriinde sorgulama, en az li¢ farkli fakat birbiriyle baglantili faaliyet kategorisini
tanimlayarak tanimlanir: (a) sorgulama, bilim adamlarinin bilimsel yontemleri kullandiklarinda
yaptiklaridir, (b) sorgulama, 6grencilerin nasil 6grendigidir (bilimsel sorulari takip ederek ve
bilimsel deneylere katilarak, bilim adamlar1 tarafindan kullanilan uygulamalar1 ve siiregleri
taklit ederek); ve (c) 6grencilerin kanit 15181nda bilinenleri gézlemlemelerine, denemelerine ve
gozden gecirmelerine olanak taniyan 6grenme etkinlikleri tasarlarken fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan benimsenen bir pedagoji veya bir 6gretim stratejisidir (Minner & Levyand, 2010).

Bu tanim genellikle Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan ifade edildigi gibi sorgulamaya dayali
O0grenmeyi karakterize eden bes 6zellikle birlikte kullanilir (National..., 2000):

e Ogrenciler kendi bilimsel yonelimli sorularini yaratirlar;
e ogrenciler sorulara yanit verirken kanitlara dncelik verir;
e Ogrenciler kanitlara dayali agiklamalar formiile ederler;
e ogrenciler agiklamalar1 bilimsel bilgiyle iligkilendirir;

e Ogrenciler iletisim kurar ve acgiklamalar1 gerekcelendirir.

SDO, ogrencilerin matematikgilerin ve bilim adamlarmin calismasma benzer sekillerde
calismaya davet edildigi bir 6grenme kiiltliriinii tesvik eden daha 6grenci merkezli Matematik
ve Fen 6grenimi perspektifini ifade eder. Bu, fenomenleri gdzlemlemeleri, sorular sormalar1 ve
bu sorulara nasil cevap vereceklerinin matematiksel ve bilimsel yollarin1 aramalar1 gerektigi
anlamina gelir (deneyler yapmak, degiskenleri sistematik olarak kontrol etmek, diyagramlar
cizmek, hesaplamak, oriintii ve iliskileri aramak ve varsayimlar yapmak ve kanitlamak) .
Ogrenciler daha sonra ¢dziimlerini yorumlamaya ve degerlendirmeye devam eder ve
sonuglarmni ¢esitli araglarla (tartismalar, posterler, sunumlar vb.) etkili bir sekilde iletir. Bu ayn1
zamanda elde edilen sonuclart ve kullanilan yOntemleri genellestirmeye calismalar1 ve
matematiksel kavram ve yapilar1 asamali olarak gelistirmek i¢in bunlar1 birlestirmeleri
gerektigi anlamina gelir (Maal3 ve Artigue, 2013).

Bu tanim, sorgulamaya dayali 6gretime yonelik farkli yaklasimlar1 kapsar (Colburn, 2000):

® Yapilandirilmis sorgulama—ogretmen Ogrencilere aragtirmalart i¢in uygulamali bir
problemin yani sira prosediirler ve materyaller saglar, ancak onlar1 beklenen sonuglar
hakkinda bilgilendirmez. Ogrenciler, degiskenler arasindaki iliskileri kesfetmeli veya
toplanan verilerden bagka bir sekilde genelleme yapmalidir. Bu tiir arastirmalar, yemek
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kitab1 etkinlikleri olarak bilinenlere benzer, ancak bir yemek kitab1 etkinligi genellikle
Ogrencilerin neyi gozlemleyecekleri ve hangi verileri toplayacaklari konusunda
yapilandirilmis bir sorgulama etkinliginden daha fazla yon igerir.

o Yonlendirilmis sorgulama—ogretmen sadece arastirmak i¢in materyalleri ve problemi
saglar. Ogrenciler problemi ¢6zmek icin kendi prosediirlerini tasarlarlar.

® Acik sorgulama—bu yaklagim, d6grencilerin arastirmak icin kendi problemlerini formiile
etmelerinin yani sira yonlendirilmis sorgulamaya benzer. Acik sorgulama, bir¢cok yonden
bilim yapmaya benzer. Bilim fuan etkinlikleri genellikle ac¢ik sorgulama 6rnekleridir.

e Ogrenme dongiisii—ogrenciler yeni bir kavrami tanitan bir aktiviteye katilirlar. Ogretmen
daha sonra kavramim resmi adinit verir. Ogrenciler kavrami farkli bir baglamda
uygulayarak sahiplenirler.

Sorgulama simfindaki etkinlikler asagidaki gibi olabilir: Ogrenci liderligindeki sorgulama;
Yapilandirilmamis sorunlarla miicadele; SDO ile kavramlarin dgrenilmesi; Akil yiiriitmeyi
tesvik eden sorgulama; Isbirligi iginde galisan dgrenciler; Ogrencilerin zaten bildikleri {izerine
insa etmek; Oz ve akran degerlendirmesi.

T. Bell ve arkadaslar1 (Bell ve digerleri 2010) sorgulamaya dayali 6grenme siireclerini su
sekilde ozetlemistir:

e Yonlendirme ve soru sorma: Ogrenciler, ilgilerini ¢eken veya meraklarini uyandiran
bilimsel fenomenlere gozlemler yapar veya bakarlar. Ideal olarak, sorulari kendileri
gelistirirler.

e Hipotez olusturma, degiskenler arasindaki iliskilerin formiile edilmesidir. Bir hipotez
belirtmek, bir¢cok 6grenci i¢in zor bir istir.

e Dar anlamda planlama, hipotezi test etmek icin bir deneyin tasarumini ve hipotezin
gecerliligine karar vermek i¢in uygun 6l¢lim araglarinin se¢imini igerir.

® Dogal fenomenlerle baglanti olarak arastirma, sorgulayict 6grenmenin deneysel yoniidiir.
Bilgi ve veri toplamak icin araglarin kullanimini, deneylerin uygulanmasini ve veri
havuzunun organizasyonunu igerir.

o Jerilerin analizi ve yorumlanmasi, bir model Onermesi icin ampirik iddialarin ve
argiimanlarin temelini olusturur.

e Model kesfi ve olusturma, bilim 6greniminin temel bir yoniidiir. Modeller bilimde ¢esitli
amaclar icin kullanilir. Ogrenciler, kendi igsellestirilmis zihinsel modellerini ifade
edebilecek dissallastirilmis bilimsel modelleri kesfetmeyi, yaratmayi, test etmeyi, gézden
gecirmeyi ve kullanmay1 6grenmelidir.

® Sonug ve degerlendirme faaliyetlerinde O6grenciler arastirmalarindan sonuglari ¢ikarirlar.
Verilerden ve modeller, teoriler veya diger deneylerle karsilastirilarak sonuglar ¢ikarilabilir.

e [letisim, sorgulayici 6grenmenin isbirlik¢i unsurunu temsil eder. Iletisim, bir arastirma
sorusunun gelistirilmesiyle baglayan ve sonuglarin sunulmasi veya raporlanmasiyla biten
diger tiim bilimsel arastirma siireclerini kapsayabilen bir siirectir.

® Bir tahminde, 6grenciler bir sistemin dinamikleri hakkindaki inanglarini ifade ederken, bir
hipotezde degiskenlerin iliskileri vurgulanir. Bu son kategori, arastirma sonuclarindan yeni
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sorularin ve hipotezlerin ortaya ¢iktig1 bir sonuca varildiktan sonra bitmemis sorgulama
stirecini de sembolize edebilir.

i ! ! Tartisma

Bir SDO smifinda beklenebilecek 6gretmen ve dgrenci siif davranislarini birlikte tartigm.

Ogretmenlerden ikili gruplar halinde ¢alismalarini isteyin ve her ¢ifte iki soruya verdikleri
yanitlar1 yazmalar1 i¢in bir not verin:

e Ogrenciler sorgulama smiflarinda ne yaparlar?
e Ogretmenler sorgulama smiflarinda ne yapar?

Grubu tekrar bir araya getirin ve yanitlarin1 paylagsmalarini isteyin. Bir dizi Oneride
bulunabilirler, ancak genel olarak SDO yaklasimlarnin kullanildig1 siniflarda asagidakilerin
goriilecegi kabul edilir. Onlara bu listeyi goster.

Ogrenci liderligindeki sorgulama
Yapilandirilmamis sorunlarla miicadele

SDO araciligiyla kavramlar 6grenme

Akl yiirtitmeyi tesvik eden sorgulama

Isbirligi icinde calisan dgrenciler

Ogrencilerin zaten bildikleri iizerine insa etmek
Oz ve akran degerlendirmesi

) A

S 2Z]) Okuma — Bireysel Calisma

Bell S. (2010). Project-Based Learning for the 21st Century: Skills for the Future The Clearing
House, 83: 3943, 2010, Copyright Taylor & Francis Group, LLC, ISSN: 0009-8655

Colburn  A. (2000). An  inquiry  primer. Science  scope, 3, 42-44

http: xperientiallearnin avi module2/el2-60-primer.pdf

Maal} K., Artigue M. (2013). Implementation of inquiry-based learning in day-to-day teaching:
a synthesis. ZDM November 2013, Volume 45, Issue 6, pp 779-795

Etkinlik 4.2 SDO’de Sorgulama

Etkinligin amaci: SDO dersinin en 6nemli kismi olan sorgulamayi tanitmak. Ogrenciler,
ogrencilere nasil soru soracaklar1 ve 6grencilerin sorgulamalarini nasil yonetecekleri konusunda

daha derin bir anlayisa sahip olmalidir.
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R Grup Calismasi

Grubun sorgulama uygulamalarint deneyimlemesi ig¢in diisiin-eslestir-paylas stratejisini
kullanin. Gruplar, 6gretmenlerin sordugu sorular hakkinda diisiinerek c¢alisma kagidina
verdikleri ortak yanitlar1 kaydetmelidir.

Grubu tekrar bir araya getirin ve diisiincelerini paylagmalarini isteyin. Soru sormanin olasi
sekiz nedeni asagida listelenmistir:

« ilgi, katilim ve meydan okuma;

* 0n bilgi ve anlayis1 degerlendirmek;

* yeni anlayis ve anlam yaratmak i¢in hatirlamayi tesvik etmek;

+ en Onemli kavram ve meseleler iizerinde diistinmeye odaklanmak;

* 6grencilerin diistinmelerini olgusaldan analitik olana genisletmelerine yardimei olmak;

+ akil yiirlitmeyi, problem ¢d6zmeyi, degerlendirmeyi ve hipotez olusumunu tesvik
etmek;

* 0grencilerin 6grendikleri yol hakkinda diistinmelerini tesvik etmek;

* dgrencilerin baglantilar1 gérmelerine yardimei olmak.

Asagida, bazen kaydedilen daha yaygin bazi hatalarin bir listesi bulunmaktadir:

AY

’

* Cok fazla 6nemsiz veya alakasiz soru sormak.

* Bir soru sormak ve kendi kendinize cevaplamak.

» Ogrenciler hemen yanit vermediginde soruyu basitlestirmek.

* Yalnizca en yetenekli veya en sevilen 6grencilerin sorularint sormak.

* Ayn1 anda birkag¢ soru sormak.

* Yalnizca tek bir dogru/yanlis olasi cevaba izin veren kapali sorular sormak.

* Duymak istediginiz cevabi bildiginiz ve farkli cevaplar1 gérmezden geldiginiz veya
reddettiginiz 'kafamda ne oldugunu tahmin edin' sorular1 sormak.

* Her 6grencinin yanmitin1 'aferin’, 'neredeyse var' 'pek degil' seklinde degerlendirmek.
'Aferin', alternatif fikirlerin sunulmasini engelleyebilir.

* Cevap vermeden Once Ogrencilere diisiinmeleri veya tartismalari i¢in zaman
vermemek.

* Yanlis cevaplar1 gormezden gelerek yola devam etmek.

L&D

4

s

Rol Oynama

Giris videosu

40



[Kavramsal cerceve: Gelecegin Ogretmen Modiil 1 TeaEdu4CT
Egitimi icin BiD & STEAM] u h :

Bu aktivite, soru sorma iizerine iki kisa video izleyerek baslar, ardindan 6gretmenlerin farkli
sorularla deneyler yaptig1 bir rol yapma oyunu izler:
https://www.youtube.com/watch?v=E_IblYsFkH4&feature=youtu.be

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrenci Y&nelimli Sorular Gelistirme
https://www.youtube.com/watch?v=0dYevoMXTOA&t=106s

Soru sorma stratejileriyle ilgili videoyu gosterin. Ogrencilerden, uygunsa, videonun kendi
uygulamalari ve kendi konu uzmanliklariyla nasil iligkili oldugunu diisiinmelerini isteyin.

Bir rol oynama ayarlayin:
Tiim grupla sinif baglami konusunda anlasin (6grencilerin yasi, konu, dersin amact vb.).

Ogrencilerden bu baglamda kullanmak iizere baz1 etkili sorular tasarlamalar1 i¢in kiiciik gruplar
halinde ¢aligmalarini isteyin. Her kiiciik grup i¢in bir katilimci 6gretmen, diger 6grenciler
ogrenci olarak hareket etmelidir. Kiiciik grup tarafindan gelistirilen sorular1 deneyin.

Muhtemelen asagidaki sorulardan birini veya birka¢ini kullanarak, sorularin neden ve nasil
etkili oldugunu (veya olmadigini) birlikte diisiiniin:

+ Bir soru segin. Ogrenciye ne gibi imkanlar sagladi? Ogretmene ne kazandirdi? Hangi
yonlerden etkili bir soruydu?

* Ne tiir farkli sorular kullanildi?
* Soru x tahmin edilen tiirden bir yanit aldi m1?

Grubu tekrar bir araya getirin ve kiiglik gruplardan diisiincelerini paylagsmalarini isteyin.

’?“ l i lGrup Calismasi

Ogrencilerden sorulari tartismak icin ikili olarak ¢alismalarini isteyin:

* Ne tiir sorular sorgulamaya dayali 6grenmeyi tesvik eder?
* Son zamanlarda kullandiginiz bazi 6rnekler verin.

Calisma kagidima verdikleri yanitlar1 kaydetmelidirler: Ne tiir sorular sorgulamaya dayali
o0grenmeyi tesvik eder?

Tiim grubu bir araya getirin. Kiiclik grup oturumundan bazi diisiinceleri paylasin. Etkili
sorgulama i¢in bes ilke ¢caligma kagidinin kopyalarini hazir bulundurun.

Bu, sorgulamayla ilgili bazi arastirma bulgularin1 6zetlemektedir. Bu, etkili sorgulamanin bes
ozelligi gosterdigini gosterir:

« Ogretmen, diisiinmeyi ve akil yiiriitmeyi tesvik eden sorular planlar;

* Herkes dahildir;

« Ogrencilere diisiinmeleri icin zaman verilir;

« Ogretmen, dgrencilerin yanitlarini yargilamaktan kaginir;

» Ogrencilerin tepkileri daha derin diisiinmeyi tesvik edecek sekilde takip edilir.
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[
LS + Grup Calismasi

Ogrencilerden arastirma bulgularm kiigiik gruplar halinde tartigmalarini isteyin, asagidaki
sorulara odaklanin:

’

* Bu ilkelerden hangilerini genellikle kendi 6gretiminizde uyguluyorsunuz?

* Hangi ilkeleri uygulamakta en ¢ok zorlaniyorsunuz? Bu neden?

Etkinlik 4.3 Yansitma

Etkinligin amac1: Ogrencilerin SDO dersini uygulamali olarak diizenlemelerine yardimci
olmaktir.

) 2Z Pratik Yapma

Ogrencilerden kendi konu alanlarinda bir ders segmelerini ve diisiinmeyi ve akil yiiriitmeyi
tesvik edecek bir ders planlamalarini isteyin. Bunu seansta veya evde yapabilirler.

Asagidaki sorular plan yapmalarina yardimci olacaktir.

« Siifi ve kaynaklar1 nasil organize edeceksiniz?

* Sorgulama seansini nasil tanitacaksiniz?

* Hangi temel kurallar1 olusturacaksiniz?

+ {1k sorunuz ne olacak?

» Ogrencilerin yanit vermeden &nce diisiinmeleri i¢in nasil zaman vereceksiniz?

* Kullandiklar1 farkli stratejileri yeniden odaklamak veya tartismak i¢in bir noktada
miidahale etmeniz gerekecek mi?

* Ders sirasinda veya dersin sonuna dogru genel tartismalarda hangi sorulari

kullanacaksiniz?
S 2Z10 Okuma — Bireysel calisma
Yasam i¢cin Matematik ve Bilim! (AB projesti - Mascil) web @ sitesi:
http: mascil-project

Ek kaynaklar i¢cin Okumalar bdliimiinde sunulan makaleleri kullanin.
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3 1.?
30 o=
o
‘. Degerlendirme

Ogrencilerden ders aciklamalarmi sozlii olarak sunmalari istenir (¢alisma programina bagl
olarak ¢evrimigi olarak yiiz yiize).
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.L Ek 1: Okul 6gretmenleri icin sinifta kullanilacak SDO gérevi

Okul servislerini yonlendirme

Okullarin  bircok 1iilkede Ogrencileri okula
gbtiirmek igin otobiisleri vardir. Bir okul
otobiisii G6grencileri sabah alir ve giiniin
sonunda otobilis glizergahinda belirlenen
duraklarda birakir.  Okul otobiislerinde,
otobiisteki toplam siire her zaman en 6nemli

boyuttur (6grenciler okula zamaninda gitmek

zorundadir) ve herhangi iki otobiis duragi

arasinda bilinen bir seyahat siiresi vardir.

Cocuklarin her otobiis duraginda alinmasi gerektiginden, tiim alanlarin (okulda baglayan ve
biten) turu gereklidir.

e )
(OF

Otobiis, okul yili boyunca her giin rotasimi tekrarladigi icin, en uygun turu bulmak c¢ok
Oonemlidir.

Ogrenciler bir ulasim y6netimi sorununu ¢ézmeli ve belirli bir yerin harita taslagini, yollar1 ve
otobiis duraklarini etiketlemelidir.

Disiplin: Matematik

Siire: 2 ders (90 dakika)

Hedef Kitle: Ortaokul alt siniflar (iist siniflara uyarlanabilir)
Yas araligi: 12-14

Sorgulama Ogrenme Boyutlari
e Durumlar1 kesfetme

e Planlama arastirmalari

e Yorumlama ve degerlendirme

e Sonuglarin iletilmesi

Calisma Boyutlarn
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Baglam: Mimarlik mesleginin yonleri goérevde acikga belirtilmistir. Belirli kisitlamalar
dahilinde (bir otoparkin) mekansal tasarimina odaklanir.

Rol: 6grenciler cesitli rollerden birini segebilirler.

e Bir planlayici rolii (6rnegin, okul miidiirii), hizli bir ¢6zlime ihtiyact olan (en iyi ¢6ziime
degil) 6grenciler tarafindan iistlenilmelidir.

e Bir matematik¢inin rolii, grafik teorisinin baglamini anlamak ve c¢esitli algoritmalarla
tanismak isteyenler i¢in uygundur.

e Bu gorev i¢in bir bilgi teknolojisi uzmaninin rolii de segilebilir: 6grenciler bu problemin
baz1 6rneklerini ¢6zmek i¢in algoritmalar ve yazilimlar bulabilirler.

Etkinlik: bir otobiis giizergahi tasarlamak ve seyahat siiresini tahmin etmek.

Uriin: Uriin 6grencinin roliine baglidir. Pratik bir tasarimei igin iiriin, aciklamalarla birlikte
rotanin Olg¢ekli bir ¢izimidir.

[lgili meslek: lojistik, planlamac1, matematikgi, nakliye miidiirii.

Materyaller
e Ogretmen kilavuzu (ve ders plani)
e Ogrenci calisma kagidi
e http://en.wikipedia.org/wiki/Travelling_salesman_problem

e https://www.youtube.com/watch?v=SC5CX8drAtU

Web sitesinde 6@retmenler arasinda tartisilacak soru onerileri
Bu gorev, Calisma Diinyasi ile nasil iligkilendirilebilir?

Bu gorev 6grencilerin ne tiir becerilerini gelistirir?

Diger yas gruplarina yonelik potansiyel diizenlemeler

Daha biiyiik 6grencilerden, 6grencileri okuldan 15 km uzaklikta toplamasi gereken okul
otobiis(ler)inizin bir tur haritasim1 sunmalari istenebilir (google haritalar1 kullanabilirsiniz).
Ogrencileri okula/okula gétiirmek igin gereken en uygun okul otobiisii sayisina kendileri karar
vermeleri gerekir.

Yerel iilke baglaminda potansiyel ayarlamalar
Bu gorevin baglami terclime edilmelidir, 6rn. yerel bir harita kullanarak.

Videoya altyazi eklenebilir.
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EKkstra

Bu gorev, Litvanyali “mascil-takim1” tarafindan gelistirilmistir.
(https://mascil-project.ph-freiburg.de/classroom-material/problem-of-the-month.html)

55,

<

grenme Kaynaklar

s=wd Egitimci icin Sunumlar

Her sunum, 6gretim iiyesinin veya 6grencilerin grup ihtiyaglarina goére uyarlanabilir. Etkinlik
4.1 Sorgulamaya dayal1 6grenme (pptx)

@ Videolar

Etkinlik 4.2
Ted Wragg - sorgulama: https://www.youtube.com/watch?v=E_IblYsFkH4&feature=youtu.be

Sogrulamaya dayali grenme: Ogrenci odakli sorular gelistirme

=

Her calisma sayfasi, 6gretim iiyesinin veya 6grencilerin grup ihtiyaglarina gore uyarlanabilir.

Ogrenciler icin Calisma Kagitlar

Ogretim {iyesi, tartisilan sorularla gruplar icin ¢alisma sayfalar1 hazirlayabilir, diisiincelerini
sunmak icin notlar alabilir.

.L Kaynaklar

Bell S. (2010). Project-Based Learning for the 21st Century: Skills for the Future The Clearing House,
83:39-43, 2010, Copyright Taylor & Francis Group, LLC, ISSN: 0009-8655

Bell, T. Urhahne, D., Schanze S. and Ploetzner R. 2010. Collaborative inquiry learning: models, tools
and challenges, International Journal of Science Education, 32(3), 2010, pp. 349-377.

Colburn A. 2000. An inquiry primer, Science Scope, 23(6), 2000, pp. 42—44.

Maal} K., Artigue M. (2013), Implementation of inquiry-based learning in day-to-day teaching: a
synthesis, ZDM Mathematics Education, 45, 2013, pp. 779-795.

Mathematics and Science for Life! (mascil) project website, Accessed 20 October 2015,
http: mascil-project

Minner, D. A. Levyand J.J. 2010. Century, Inquiry-Based Science Instruction—What is It and Does It
Matter: Results From a Research Synthesis Years 1984 to 2002, Journal of Research in Science
Teaching, 47(4), 2010, pp. 474-496.
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National Research Council, Inquiry and the National Science Education Standards. A guide for teaching
and learning, Washington, DC: National Academy Press, 2000.

Science Education in Europe: National Policies, Practices and Research. European Commission,
Eurydice. 2011. [17-02-2020] http://www.indire.it/lucabas/lkmw_file/eurydice/sciences_ EN.pdf

.L Coziiniirlik

Daha derin bir anlayis i¢in 6grenciler Mascil materyalini kullanmay1 6grenebilirler:

Yasam i¢in Matematik ve Bilim (Mascil) (2013-2016). Ogretmen PD Araglari.
https://mascil-project.ph-freibure.de/professional-development/teacher-pd-toolkit.html
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I"JNiTE 5: Proje tabanl Ogrenme (PTO)

[sinma & Tartisma

0 Uygulama & Pratikile

Proje-tabanli,

Yansitma

’ problem  tabanh PTO'de bireysel
PTO  ile ilgili kargilagtirma degerlendirme
teorik giri
M3 PTf-'. Bireysel galisma
Video tamitimm modelinin . .
ortaklaga Degerlendirme
uygulanmasi

Anahtar kelimeler

Proje tabanli §grenme, problem tabanl 6grenme, PTO

I

Sl

Ogrenme kazanmimlari

Ogrenme kazammlarma katki

PTO'miin  uygulama alanlarmni
PTO'niin tasarim 6gelerini tanir

belirler,

Grup halinde c¢alisma, proje tabanli ve
problem tabanli 0grenmenin karsilastirmali
analizini yapabilir.

PTO tasarim adimlarm ve unsurlarini takip
ederek proje tasarlayabilir

Smifta PTO'yii tanitan bir ders agiklamasi
hazirlar

Okullarda PTO kullanimimi gdsteren videolar:
elestirel olarak analiz edebilir

Degerlendirme yontemleri
PTO kavram haritasi

Proje tabanli ve problem tabanli 6grenmenin
kargilagtirmali  analizi (benzerlikler ve
farkliliklar)

Tasarlanmis bir projenin sunumu

Bir projenin ayrintili agiklamasi

Secilen bir projenin yazili analizi

Etkinlik 5.1 Proje Tabanl Ogrenme metodolojisine giris

Etkinligin amaci: proje tabanli 6grenmenin (PTO) temellerini anlamak
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Ogrencilerden “Proje nedir?” hakkinda diisiinmelerini isteyin. Bir proje ornegi biliyorlar mi?
Ogrencilerden bildikleri proje Ornekleri hakkinda 3-4 kisilik gruplar halinde tartismalarini
isteyin.

Halihazirda bildiginiz hangi pedagojik teoriler, dersler sirasinda bu araclarla ¢alismak i¢in en
uygun?

Teorik arka plan: Onemli kavramlarin tanimlar

Egitmenin PTO (Proje Tabanli Ogrenme) cercevesine iliskin sunumu, 15 dakikalik bir video
kaynag1 ve tartismasi ile birlestirilmistir.

-
PTO ile ilgili teorik arka plan

Proje Tabanli Ogrenme (PTO), 6grencilerin 6zgiin, ilgi cekici ve karmasik bir soruyu, problemi
veya problemi arastirmak ve yanitlamak icin uzun bir siire ¢alisarak gergek diinyadaki ve
kisisel olarak anlamli projelere aktif olarak katilarak 6grendikleri bir 6gretim yontemidir.

Video giris

Ogrencilerden bir video izlemelerini isteyin “Kiiciik ev projesi” (“Tiny house project”)
https://youtu.be/B2gBFIPEZ20Q

Kii¢iik ev projesi (“Tiny House Project”) Katherine Smith ilkdgretim okulu, San Jose,
Amerika’da gelistirilmistir.

https://voutu.be/IMNwh-hWWzQ

Finans projesi

Bir PTO projesinin “Finansal Planlamasmi” calisirken izleyin. ABD, Oklahoma City,
Northwest Classen Lisesi'nde yapilan “Finansal Planlama” projesi.

Buck Egitim Enstitiisii, etkili PTO igin iiriinler, uygulamalar ve bilgiler yaratarak ve yayarak
21. Yizyil 6gretim ve dgrenimini diinya ¢apinda iyilestirmeye kendini adamistir. Enstitii web
sitesi PBL Works, videolar, arastirmalar, forumlar ve daha fazlasini igeren zengin kaynaklara
sahiptir: https://www.pblworks.org

PBL Works web sitesi, egitimciler i¢in iki kilavuzu kapsayan Gold Standard PBL tarafindan
adlandirilan aragtirmaya dayali bir modeli desteklemektedir:

1) Yedi Temel Proje Tasarim Ogesi, simifimz icin yiiksek kaliteli projeler gelistirmek igin bir
cerceve saglar (Sekil 5.1) ve

2) Yedi Proje Tabanli Ogretim Uygulamasi 6gretmenlerin, okullarm ve kuruluslarin
uygulamalarini 6lgmelerine, kalibre etmelerine ve gelistirmelerine yardimei olur (Sekil 5.2).
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Stirekli
Sorgulama

Zorlayim

problem \gun]uk
VEya sor

Ogrenme Hedefleri

-Bilgi
-Anlama
i -Basan becerileri renci Soz
b ve Secimi
\ /
Kritik ve _ _
Diizenleme Yansitma

Sekil. 5.1. Gold Standard PBL: Yedi Temel Proje Tasarim Ogesi (PBL Works tarafindan
gelistirilmis CC BY-NC-ND 4.0 lisans1 vardir).

Zorlayici problem veya soru. Proje, uygun zorluk seviyesinde ¢dziilmesi gereken anlamli bir
problem veya cevaplanmasi gereken bir soru ile ¢ergevelenir.

Siirekli sorgulama. Ogrenciler, soru sorma, kaynak bulma ve bilgileri uygulama konusunda
titiz ve uzun bir siirece girerler.

Ozgiinliik. Proje, gercek diinya baglamim, gorevleri ve araclari, kalite standartlarim veya
etkisini icerir veya proje, Ogrencilerin yasamlarindaki kisisel kaygilari, ilgi alanlarini ve
sorunlari ele alir.

Ogrenci soz ve secimi. Ogrenciler, nasil ¢alistiklar1 ve ne yaratacaklar1 da dahil olmak iizere
proje hakkinda bazi kararlar alirlar.

Yansitma. Ogrenciler ve dgretmenler, 6grenme, sorgulama ve proje faaliyetlerinin etkinligi,
Ogrenci caligmalarinin kalitesi ve ortaya ¢ikan engeller ve bunlarin iistesinden gelmek icin
stratejiler iizerinde derinlemesine diisiiniirler.

Kritik ve diizenleme. Ogrenciler, siireglerini ve iiriinlerini gelistirmek i¢in geri bildirim verir,
alir ve uygular.

Uriin. Ogrenciler proje calismalarini agiklayarak, sergileyerek ve/veya smifin disindaki
izleyicilere sunarak herkese acik hale getirirler.
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Standartlara
uypunluk

. T
Tasarlama - et Kiiltiiri

ve pLan]a/m)/ \us‘curma

|" Ugrenme Hedefleri ".
-Bilgi
-Anlama
Katilim ve -Bagan becerileri thinlikleri
rehberlik yinetme

\ /

Oarenmeyi
degerlendir
me

Ogrenmeyi
destekleme

Sekil. 5.2. Gold Standard PBL: Yedi Proje Tabanli Ogretim Uygulamasi (PBL Works
tarafindan gelistirilmis CC BY-NC-ND 4.0 lisans1 vardir).

Tasarlama ve planlama. Ogretmenler, baglamlar1 ve dgrencileri igin bir proje olusturur veya
uyarlar ve bir dereceye kadar Ogrencinin sesine ve sec¢imine izin verirken, projenin
baslangicindan son noktasina kadar uygulanmasini planlar.

Standartlara uygunluk. Ogretmenler projeyi planlamak icin standartlar1 kullanir ve dahil
edilecek konu alanlarindan temel bilgileri ve anlayisi ele aldigindan emin olur.

Kiiltiirii olusturma. Ogretmenler acikca ve dolayli olarak &grencinin bagimsizhigmi ve
gelisimini, a¢ik uglu sorgulamayi, takim ruhunu ve kaliteye gosterilen 6zeni destekler.

Etkinlikleri yonetme. Ogretmenler, gorevleri ve programlari diizenlemek, kontrol noktalar: ve
son tarihler belirlemek, kaynaklar1 bulup kullanmak, iirinler olusturmak ve bunlar1 herkese
acik hale getirmek icin 6grencilerle birlikte ¢alisir.

Ogrenmeyi destekleme. Ogretmenler, tiim ogrencilerin proje hedeflerine ulasmasini
desteklemek i¢in ¢esitli dersler, araclar ve 6gretim stratejileri kullanir.

Ogrenmeyi degerlendirme. Ogretmenler bilgi, anlayis ve basar1 becerilerinin bigimlendirici ve
Ozetleyici degerlendirmelerini kullanir ve ekip ve bireysel c¢alismanin 6z ve akran
degerlendirmesini igerir.

Katim ve rehberlik. Ogretmenler, dgrencilerle birlikte 6grenmeye ve yaratmaya katilir ve ne
zaman beceri gelistirmeye, yeniden yonlendirmeye, tesvik etmeye ve kutlamaya ihtiyag
duyduklarini belirler.
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,+\“ Grup Cahsmasi

Ogrencilerden bu baglamda kullanmak iizere PTO iizerinde bazi etkili sorular tasarlamalar1 i¢in
kiiclik gruplar halinde ¢aligmalarini isteyin. Her kii¢lik grup i¢in bir katilimc1 6gretmen, diger
ogrenciler dgrenci olarak hareket etmelidir. Yedi Temel Proje Tasarim Ogesi ve Yedi Proje
Tabanli Ogretim Uygulamasi hakkinda kiigiik grup tarafindan gelistirilen sorular1 deneyin.

Muhtemelen asagidaki sorulardan birini veya birkacim1 kullanarak, sorularin neden ve nasil
etkili oldugunu (veya olmadigini) birlikte diisiiniin:

* Bir soru secin. Ogrenciye ne gibi imkanlar sagladi? Ogretmene ne kazandirdi? Hangi
yonlerden etkili bir soruydu?

* Ne tiir farkli sorular kullanildi?
* Soru x tahmin edilen tiirden bir yanit aldi m1?

Grubu tekrar bir araya getirin ve kii¢lik gruplardan diisiincelerini paylagsmalarini isteyin.

AR 2ZY Okuma: Bireysel Calisma

Bell S. (2010). Project-Based Learning for the 21st Century: Skills for the Future. The Clearing House,
83: 3943, 2010, Copyright Taylor & Francis Group, LLC, ISSN: 0009-8655 print DOI:
10.1080/00098650903505415

Grossman P., Pupik Dean C. G., Schneider Kavanagh S., Herrmann Z. (2019). Preparing teachers for
project-based teaching. Phi Delta Kappan, Volume: 100 issue: 7, page(s): 43-48

Etkinlik 5.2 Proje Tabanh Ogrenmeyi Uygulamak

Etkinligin amaci: proje tabanli §grenmenin (PTO) temellerini anlamak

-
Probleme Dayah Ogrenmeye Giris

Probleme dayali 6grenmeyi proje tabanli 6grenmenin bir alt kiimesi olarak adlandirmaya karar
verdik -- yani, bir 6gretmenin bir projeyi cerceveleyebilmesinin yollarindan biri "problemi
cozmektir". Ancak probleme dayali 6grenmenin kendi tarihi ve diger proje tiirlerinden daha
resmi olarak gdzlemlenen tipik olarak izlenen prosediirler dizisi vardir.

Probleme dayali 6grenme tipik olarak ongdriilen adimlar takip eder:
1. "Yapilandirilmamis" (agik uglu, "daginik") bir problemin sunumu
2. Problem tanimi veya formiilasyonu (problem ifadesi)

3. Bir "bilgi envanteri"nin olusturulmasi ("sorun hakkinda bildiklerimiz" ve "bilmemiz
gerekenler" listesi)
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4. Olas1 ¢oziimlerin tiretilmesi
5. Oz-yénetimli ve yonlendirilmis 6grenme igin 6grenme konularinin formiile edilmesi
6. Bulgularin ve ¢6zlimlerin paylagilmasi

Proje tabanli 6grenme gretmeniyseniz, siire¢ farkli adlarla gegse de bu muhtemelen oldukga
tanidik gelecektir. PTO'deki cergeveleme ve daha resmi adimlar disinda, iki PTO arasinda
gercekten cok fazla kavramsal fark yoktur - bu daha ¢ok bir stil ve kapsam sorunudur.

Herhangi bir tiir projeyi tamamlamanin bir problem ¢6zmeyi icerdigi iddia edilebilir.
Ogrenciler bir konuyu - 6rnegin gd¢menlik politikasini - arastirryorlarsa, sorun bu konuda
nerede duracaklarina ve goriislerini bir videoda belirli bir kitleye nasil ileteceklerine karar
vermektir. Veya 6grenciler bir oyun alani i¢in yeni bir oyun yapisi insa ediyorlarsa, sorun,
kullanicilarin istek ve ihtiyaclar1 ve giivenli, onayli insaatin ¢esitli kisitlamalar1 gz Oniine
alindiginda, onu diizgiin bir sekilde nasil insa edecekleridir. Veya "Nasil biiyiiriiz?" Sorusu
hakkinda yayinlanacak bir kitap i¢in hikayeler yaziyor olsalar bile, sorun bu soruya benzersiz,
zengin bir yanitin nasil ifade edilecegidir.

ks ! ; Tartisma: Proje Tabanl Ogrenme ile Probleme Dayah Ogrenme
Karsilastirilmasi

Yani anlambilim, en azindan ¢ok uzun siire icin endiselenmeye degmez. Iki PTO aslinda ayn1
madalyonun iki yiiziidiir. Genisletilmis 6grenme deneyiminizi ne tiir bir PTO olarak
adlandirmaya karar verdiginiz, onu nasil ¢ergevelediginize baghdir. Sonug¢ olarak ayni: Her iki
PTO de dgrencilerinize giiclii bir sekilde dahil olabilir ve etkili bir sekilde 6gretebilir!

Proje Tabanh Ogrenme ile Probleme Dayali Ogrenme Karsilastirilmasi
Benzerlikleri

Her iki PTO:

Acik uglu bir soruya veya goreve odaklanir

Ozgiin igerik ve beceri uygulamalari saglar

21. yiizy1l basar1 becerilerini gelistirir

Ogrenci bagimsizligini ve sorgulamasini vurgular

Geleneksel derslerden veya ddevlerden daha uzun ve ¢ok yonlidiir

Farkliliklar
Proje Tabanl Ogrenme Probleme Dayah Ogrenme

Genellikle ¢ok konulu Daha siklikla tek konu, ancak c¢oklu konu
olabilir
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Uzun olabilir (haftalar veya aylar)

Genel, ¢esitli adlarla anilan adimlar takip
eder

Bir {irlinlin veya performansin yaratilmasini
igerir

Senaryolar1 kullanabilir, genellikle gercek

Modiil 1

3 TeaEdu4CT!

Daha kisa olma egilimindedir, ancak uzun
olabilir

Klasik olarak belirli, geleneksel olarak
belirtilen adimlar takip eder

"Uriin" somut, yazili olarak veya bir sunumla
ifade edilen Onerilen bir ¢6ziim olabilir.

Genellikle vaka calismalarin1 veya hayali

diinyayi, tamamen Ozgiin gorevleri ve | senaryolart “resimli problemler” olarak
ayarlar igerir. kullanir.
YERLESTIRME
Teknoloji, iglevsel bir degisiklik %
olmaksizin dogrudan bir ikame gérevi .
TOrUr tT1 E
ARTIRMA =
Teknoloji, islevsel iyilestirme ile dogrudan E

ikame gorevi goriir

DEGISIKLIK

M Teknoloji, dnemli gérev yeniden tasarimina izin verir

YENIDEN TANIMLAMA

Teknoloji, daha Once hayal bile edilemeyen yeni gorevlerin

yaratilmasina 1zin verir.

dN
ANISANOA

Sekil. 5.3. SAMR modeli, egitimcilerin 6grenmeyi desteklemede teknolojinin rolii hakkinda
diisiinmelerine yardimci olabilir (egitim arastirmacisi Ruben Puentedura tarafindan 2010da

gelistirilmistir, Creative Commons)

Yerlestirme

"Yerlestirme", smif i¢i dersler veya kagit calisma sayfalar1 gibi geleneksel etkinliklerin ve
materyallerin dijital siiriimleriyle degistirilmesi anlamina gelir. Iceriginde 6nemli bir degisiklik

yok, sadece teslim edilme sekli degismekte.

Buradaki amag¢ her seyi basit tutmaktir: Tekerlegi yeniden icat etmeye gerek yoktur.
Derslerinizi ve c¢alisma sayfalarinizi tarayin, PDF'lere doniistiiriin ve Microsoft OneDrive,
Google Drive veya benzer bir dosya paylasim hizmetini kullanarak ¢evrimici yayinlayim. Sinif
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normlari, giinliikk program veya kelime listeleri gibi duvarlarinizda bulunan bilgileri diisiiniin ve
bunlar1 6grencilerin kolayca basvurabilecegi dijital formatlara doniistiiriin.

Derslerinizin eszamanli ve eszamansiz slirimlerini saglamaya da yardimci olabilir. Zoom veya
Skype gibi bir video konferans hizmeti lizerinden smif toplantilari diizenliyorsaniz,
katilamayan 6grenciler icin bir kayit saglaym. Ayrica dgrencilerin kendi hizlarinda izlemeleri
icin kendi egitici videolarinizi da olusturabilirsiniz.

Artirma

Bu diizey, etkilesimli dijital gelistirmelerin ve yorumlar, kdpriiller veya multimedya gibi
Ogelerin dahil edilmesini igerir. Igerik degismeden kalir, ancak dgrenciler artik dersi gelistirmek
icin dijital 6zelliklerden yararlanabilir.

Ornegin, dgrenciler multimedya sunumlar1 olusturmak icin dijital portfolyalar olusturarak bir
konuyu anladiklarint gostermeleri i¢in daha fazla se¢enek sunabilir. Ve kagit sinavlar dagitmak
yerine, sinavlarinizi Socrative ve Kahoot gibi araglarla oyunlastirabilirsiniz.

Ogretmenler, 6grencilerin soru, baglant1 ve resim génderebilecegi Padlet gibi bir uygulamay:
kullanarak sanal biilten panolar1 da olusturabilir.

Degisiklik

Bu diizeyde 6gretmenler, notlar1 takip etme, 6grencilere mesaj gonderme, takvim olusturma ve
Odevleri gonderme gibi bir sinifi yonetmenin lojistik yonlerini ele almak icin Google
Classroom, Moodle, Schoology veya Canvas gibi bir 6grenme yonetim sistemi kullanmay1
diistinebilir. Cevrimi¢i 6gretim, ¢cogu geleneksel olarak marjinallestirilen 6grencilere yardime1
olabilecek yeni iletisim kanallar1 acar. Arastirmalar, Ornegin, kizlarin simifta konusma

olasiliklarinin daha diisiik olabilecegini gdsteriyor, bu nedenle katilimi tesvik eden egitimin
yani sira arka kanallardan alternatif konusmalardan yararlanabilirler.

Bu arada Zoom'un metin sohbet 6zelligi, 6grencilere sorularini yazma firsatt verir, bu da
aramaya katilan diizinelerce Ogrenci varsa daha az miidahaleci hissedebilir. Ayrica,
diisiincelerini toplamay1 tercih eden Ogrenciler, ¢evrimi¢i bir forumda veya e-posta ileti
dizilerinde daha yavas tempolu, eszamansiz tartismalardan yararlanabilir.

Yeniden Tanimlama

Ogrenme, “yeniden tamimlama” diizeyinde temelden doniistiiriilerek, daha Once smifta
imkansiz olan etkinliklere olanak saglanir, 6rn. sanal mektup arkadaslari, diger 6grencilerle
veya bir alandaki uzmanlarla olsun, 6grencileri diinyanin diger bolgelerine baglayabilir. Sanal
alan gezileri, 6grencilerin Amazon yagmur ormanlari, Louvre veya Misir piramitleri gibi
yerleri ziyaret etmelerini saglar. Sinifta bir kitap okuduktan sonra, yazari ¢aligmalar1 hakkinda
sohbet etmeye ve sorular1 yanitlamaya davet edebilirsiniz.

Teknoloji ayn1 zamanda gercek izleyicileri sanal sinifiniza getirme firsati sunar ve
Ogrencilerinizden yayincilar yaratabilir. Cocuklar, kamu tiiketimi ve geri bildirim i¢in kendi
wiki'lerini veya bloglarin1 yazabilir ve Quadblogging gibi platformlar, 6grencilerin hem
yazmast hem de yanit vermesi i¢in uzak smiflar1 birbirine baglayabilir. Ogrenciler, yakindaki
bir nehrin su kalitesini arastirmak gibi yerel sorunlar1 ¢dzebilir ve topluluk tiyelerini dijital
tekliflerini degerlendirmeye davet edebilir.
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S 2Z)Y Okuma: Bireysel Calisma

Sardars A. S. (2019). Problem Based Learning: A Student-Centered Approach. English Language
Teaching, vol.,12 No5, p.73-78.

Savery, J. R. (2015). Overview of Problem-based Learning: Definitions and Distinctions.
Interdisciplinary Journal of Problem-Based Learning, 1(1) https://doi.org/10.7771/1541-5015.1002

Etkinlik 5.3 Yansitma

Etkinligin amact: Ogrencilerin PDO etkinliklerini uygulamali olarak diizenlemelerine yardimci
olmaktir.

SHIEG
‘-

Ly 2ED Pratik gorev

Ogrencilerden bir soru segmelerini ve bir proje planlamalarini isteyin. Bunu seansta veya evde
yapabilirler.

Asagidaki sorular plan yapmalarina yardimci olacaktir.
* Projeyi ve kaynaklari nasil organize edeceksiniz?
* Sorgulama seansini nasil tanitacaksiniz?

* Hangi temel kurallar1 olusturacaksiniz?

Ogrenciler Proje Planlama Tablosunu kullanabilir (Sekil 5.4).
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Gelecegin  Ogretmen

Modiil 1

Proje Plam

'i TeaEdu4CT !

1. Projeye Genel Bakis

Proje Bashg Uriin (ler)
(bireysel

Yénlendirici ve grup)

soru

Seviye/Konu

Zaman Araligi

Proje Ozeti

2. Ogrenme Hedefleri

Standartlar Okuryaza
rhk
becerileri
Basan
becerileri

Anahtar Degerlend

sozliik irme
listesi

AY 4

¢

AR

RS RNE

Sekil. 5.4. Planlama ¢izelgesi

Okuma — Bireysel ¢calisma

John Larmer and John R. Mergendoller (2010). Seven Essentials for Project-Based Learning.

Educational leadership, vol.68, No 01

http://www.ascd.org/publications/educational leadership/sept10/vol68/num01/Seven Essentials for Pr

oject-Based Learning.aspx
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Teach Thought Staff: 3 Types Of Project-Based Learning Show Its Range As A Learning
Model.

QDS //WW ca 19

: I?\~ ! 1
Ogrencilerden ders aciklamalarini sozlii olarak sunmalari istenir (calisma programi
uygulamasina bagli olarak ¢evrimigi veya yiiz yiize).

Degerlendirme

—

Her kaynagin bir listesini ve ¢ok kisa bir agiklamasini sunun. Ana kaynak tipolojisine bagh

simgeleri dahil edin, 6rnegin: sunum, dinleyici notlari, video veya baska tiir medya ve
okumalar. Her biri i¢in bir simge. Malzeme 6rnekleri.

0
=3

Ogrenme kaynaklar

A

a=x@ Sunum (pptx). PTO sunumu.

L E

boliimiinde listelenen)

Okumalar (Cahsyma Sayfalarinda yer alan ve/veya Referans

)
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