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2 Modulio apzvalga ir tikslas

Sio modulio tikslas — integruoti konceptualy ugdymga ir konkreéius praktinius biisimy pradiniy
klasiy mokytojy ugdymo elementus. Tod¢l informatinio mastymo ugdymo metodai naudojami
ir iSbandomi pradinése klasése, atsizvelgiant | konstruktyvias mokymo ir mokymosi teorijas
—tyrinéjimu ir patirtimi pagrjstas veiklas, mokomyjy roboty pavyzdzius, iSsamiy pamoky plany
kiirimo ir jgyvendinimo scenarijus.

v
LE23 Tiksliné grupé ir prielaidos
Pedagoginis planas ir tiksliné grupé

Modulis gali biiti jgyvendinamas iki 25 biisimy pradinés mokyklos mokytojy (toliau vadinsime
studentais) grupéje. Modulis nereikalauja papildomo pasiruoSimo, taciau pageidaujama, kad
studentai turéty didaktiniy Ziniy pagrindus. Zinoma, $is modulis gali biiti naudojamas ir jau
dirban¢iy mokytojy kvalifikacijos kélimui. Kadangi papildoma informacija pateikiama angly
kalba, studentai turéty gebéti skaityti ir suprasti pateikta informacija angly kalba.

Raktiniai Zodziai
Susijusiy kompetencijy sistemos

Europos pedagogy skaitmeniniy kompetencijy sistema ,,DigCompEdu® ir mokytojy profesiniy
kompetencijy standartas

Biisimi pradinio ugdymo mokytojai
Informatinis mastymas
Robotai

Tyringjimu ir patirtimi grista veikla

e
Mokymosi rezultatai

Pradinio ugdymo mokytojai turi iSmanyti apie informatinj mastyma, informatikos dalyka,
ugdymo vaidmenis ir informatikos ugdymo mokykloje tikslus, i$skirti informatinio mastymo
pranaSumus klasé¢je (Schulte and Budde 2018; Bell and Duncan 2018; Magenheim et al. 2018).
Todél iSskiriame tris pagrindines mokymosi rezultaty tiksly sritis:

e Konceptualiosios kompetencijos

o Studentai supranta informatinio mastymo sgvoka, jos ry$i su pradinio ugdymo
mokomuyjy dalyky tikslais ir programa.
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o Studentai zZino keletg informatinio mastymo galimybiy ir apribojimy.
e Pedagoginés kompetencijos

o Studentai tobulina, kuria ir jgyvendina informatinio mastymo ugdymo metodus

ir priemones klas¢je.

o Studentai profesionaliai ir pagristai reflektuoja vedamuose uZzsiémimuose.
o Studentai sieja ankstesng mokiniy patirt] su savo paciy patirtimi.

o Studentai supranta, kaip svarbu naudoti ankstesnes zinias apie
konstruktyvistines mokymo ir mokymosi teorijas ir informatinj mastyma, kad
plésty mokiniy Zinias ir ugdyty gebéjimus, pasitelkdami konceptualius pokycius.

e Savimotyvacijos kompetencijos

o Studentai motyvuojasi ir efektyviau naudoja skaitmenines priemones savo
pamokose, kai turi galimybe susipazinti su informatinio mastymo ugdymo
metody ir skaitmeninimo pradinéje mokykloje geraja patirtimi.

o
i) Modulio planas ir didaktinés nuostatos

Modulis apima 13 seminary po 90 min. Rekomenduojama papildomai skirti 14-g seminara, jei
diskusijos uZtrukty ilgiau nei planuota.

Pranavitids i izsiemimy vedimas
Studentai planuoja pamoky naudodamiesi pateikia medZziaga
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Skyriai ir veiklos

1 seminaras: instrukcijos ir pradinis testas

e Informatinio mastymo ir mokomuyjy roboty jvadas: politinés ir pedagoginés nuostatos

2 seminaras: problemy sprendimas skaitmeniniame amzZiuje

e Skaitmeninio mokymo jgyvendinimo metody pradinéje mokykloje apzvalga

3 seminaras: informatinis mastymas

o Tekstas diskusijai: Marquardt ir Autenrieth. Neue Formen des digitalen Lernens (liet. Naujos
skaitmeninio mokymosi formos)

e Tekstas diskusijai: Barendsen ir Bruggink. Het volle potentieel van de computer leren benutten
(liet. Mokymasis panaudoti visg kompiuterio potenciala)

e Pavaizduoty instrukcijy (greitasis risiavimas) transformavimas j parasytas instrukcijas

4 seminaras: ankstesnés uzduoties refleksija

e Diskusija apie greitojo rusiavimo vaizdavimo transformacijy metodus

e Kompiuteris sprendzia problemas ar kompiuteris padeda spresti problemas: zmogaus ir
masinos sgveika

e Skirtingi instrukcijy apra§ymo lygiai (Zmogui — pseudokodas — kodas masinai)
5 seminaras: instrukcijos mokomiesiems robotams
e Perzilirimos instrukcijos ir zaidziamas zaidimas ,,LightBot”
Diskusija apie konceptus ,,informatinis mastymas” ir ,,programavimas” Zaidimo ,,Lightbot”
pavyzdziu
6 seminaras: mokomuyjy roboty aspektai

® Susipazinimas su jvairiais mokomaisiais robotais (,,BlueBot*, ,,BeeBot“, ,Roberta” (,,Ronjas
Roboter*) arba ,,0zobot*)

® Analizuojamos mokomuyjy roboty naudojimo mokymesi galimybés (Adamina/ Hild 2019)

7 seminaras: ankstesniy uzZduociy refleksija

e |vairios ,,programavimo‘ sgvokos interpretacijos
e 5 programavimo kategorijos (Thune/ Eckerdal 2009)
e Programavimas ir informatinis mastymas

e Studenty asmeniné patirtis su mokomaisiais robotais

8 seminaras: roboto architektiiros vaidmuo

® Technologiniy problemy sprendimas
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e Uzduoties pateikimas: sukurti, perzitréti ir iSbandyti mokomuyjy roboty pamokas pradinéje
mokykloje

9-11 seminaras: pamoku su mokomaisiais robotais planavimas
e Studentai kuria pamoky su mokomaisiais robotais planus
e Studentai perzitri kity studenty pamoky planus

e Studentai pritaiko savo pamoky planus mazose mokiniy grupése

12 seminaras: pamoky analizavimas remiantis teoriniais aspektais
e Politinés ir pedagoginés nuostatos
e Problemy sprendimo ciklas remiantis technologiniais aspektai
e Problemy sprendimas remiantis informatinio mastymo modeliais
e Programavimo ir informatinio mgstymo skirtumai ir panasumai

e Mokomyjy roboty architektiira

13 seminaras: Refleksija ir paskaity apibendrinimas

e Sukurty pamoky aptarimas remiantis anksc¢iau jvardytais aspektais

e Seminaro refleksija

Seminarai

Koronoviruso (Covid-19) pandemija pakoregavo pradinius modelio jgyvendinimo planus.

SV —

mokymu, kuomet diskutuojama vaizdo konferencijose, studentai uzduotis atlieka asinchroniniu
biidu, naudodamiesi pateikta literatiira.

Seminare gali biiti naudojamos $ios veiklos:

e Diskusija (studentai diskutuoja skirtingais aspektais; lektorius vadovauja diskusijai)
e Déstymas (lektorius rodo skaidres ir aiSkina jvairius aspektus)
e Pristatymas (studentai pristato savo darbus)

e Uzduotis (studentai atlieka skirta uzduotj savarankiskai)

Kiekvienam seminarui nurodytas apytikslis laikas, reikalingas jgyvendinti tg seminarg. Tikslus
seminaro laikas priklauso nuo studenty ir jy gebéjimy diskutuoti.



[Informatinis mastymas biisimiems pradinio ugdymo mokytojams: . Tea Ed u4CT
AV L o 4 modulis
ypatumai, poziliriai ir praktiniai sprendimai]

Seminarai yra sinchroniniai, kai naudojamos vaizdo konferencijos, arba asinchroniniai, kai
studentai atlieka skirtas uzduotis. Studentai atlikdami asinchronines uzduotis nusprendzia, kur
ir kada jie dirba su uzduotimi per savaite. Jie pateikia savo darbus iki artimiausio seminaro
pradzios.

Seminarai organizuojami virtualioje mokymosi aplinkoje (pvz., ,,Moodle), ten pateikiamos
skaidrés ir uzduotys. ,,Moodle* taip pat gali biiti naudojama bendravimui, studentai gali pateikti
savo darbus. Galima naudotis papildomomis ,,Moodle* funkcijomis, kai studentai
bendradarbiauja redaguodami vieng dokumenta. Tokiu budu gali bti surinktos visos studenty
idéjos ir klausimai.

= 112850112
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E 1 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Sio seminaro metu, remiantis studenty patirtimi, aptariamas mokymasis skaitmeniniame
pasaulyje. Tema studentams Zinoma i§ ankstesniy seminary. Studentai jtvirtina anksc¢iau jgytas
Zinias, naudojant grupinio darbo délionés metodika.

Po Sio seminaro studentai:
o sies savo paciy patirt] su mokiniy patirtimi.

o panaudodami jgytas konceptualias zinias apie konstruktyvistines mokymo ir
mokymosi teorijas suteiks ir gilins mokiniy Zinias.

»4 Jvadas: veiklos organizavimas ir struktira

Studentai supazindinami su modulio struktiiros ir organizavimo aspektais, uzpildo anketg apie
asmening patirt] su robotais ir programavimu bei savo dome¢jimosi sritis. ,,Moodle* sistemoje
studentai gali uzduoti klausimus, i kuriuos lektorius iskart atsako

Studenty grupavimas: individualus darbas

. UzZzduotis: jvadas j jvairias temas, susijusias su informatiniu
mastymu (ekspertu grupés)

Si uzduotis atliekama naudojant délionés metoda (studentai aptaria tema eksperty grupése ir
véliau pristato savo temas naujai sudarytose grupése). Studentai suskirstomi j penkias eksperty
grupes. Kiekviena eksperty grupé aptaria vieng 1§ ¢ia pateikty temy:

1. Pirminio informatinio mastymo apibrézimo analizé

2. Skaitmeniniai pradinio ugdymo aspektai (medijos — kompetencijos —
,Northrhine-Westfalia* sistema)

3. Skaitmeniniai pradinio ugdymo aspektai (gamtos mokslai pradiniame ugdyme
nacionaliniu lygmeniu)

4. Asmeniné roboty samprata
5. Mokymosi procesy, ypac ,,konceptualiyjy poky¢iy®, literatiiros apzvalga

Kiekvienas grupés narys pateikia savo savarankiskai atlikta uzduotj ,,Moodle* sistemoje ir
perzitri kity savo eksperty grupés nariy pateiktus apibendrinimus.
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Studenty grupavimas: individualus savarankiskas darbas bendraujant su savo eksperty grupe

E .2 ) Studentai skaito ir komentuoja pateiktus eksperty grupiy darbus. Sis
metodas leidzia keitimgsi informacija tarp eksperty grupiy, kai vienos grupés nariai tampa savo
temos ekspertais.

Studenty grupavimas: individualus darbas bendraujant eksperty grupése

E 2 seminaras (vaizdo konferencija)

Seminaro aprasas

1-e seminare studenty Zinios buvo apibendrintos penkiais aspektais, kad biity galima vystyti
studenty diskusijas Siame seminare. Studentams pateikiama papildoma informacija apie
pradinio ugdymo teorijas ir praktikas, skatinama diskutuoti apie informatinj mastyma.

Po Sio seminaro studentai:
o sies savo paciy patirt] su mokiniy patirtimi.

o panaudodami jgytas konceptualias Zinias apie konstruktyvistines mokymo ir
mokymosi teorijas suteiks ir gilins mokiniy Zinias.

Lvyr‘_
E .2 ) Uzduotis: instrukcijos kiekvienai grupei, nagrinéjanéiai tema,
susijusig su informatiniu mgastymu (pagrindinei grupei)

Suformuojamos naujos grupés. Kiekvienoje grupéje yra ekspertas i§ pirmojo seminaro grupés.
Kiekvienas ekspertas paraso pagrindinius savo temos aspektus ,,Moodle* sistemoje, kad galéty
informuoti savo naujos grupés narius.

Studenty grupavimas: studentai dirba grupése

10
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Diskusija: instrukcijos kiekvienai grupei, nagrinéjanciai tema,
susijusia su informatiniu mastymy

Kiekvienos pagrindinés grupés aptartas rezultatas pristatomas vaizdo konferencijoje ir
aptariamas su visais studentais.

Studenty grupavimas: visa grupé

g

R
2 Intarpas: Informatika pradiniame ugdyme

Studentai stebi vaizdo jrasa ,.BlueBot*“, kuriame parodoma, kaip galima naudoti robotus
pradiniame ugdyme. Véliau studentams pristatoma skaitmeninio Svietimo pradinése mokyklose
metody apZvalga.

Studenty grupavimas: visa grupé

Namuy darbai: Informatinio mastymo jvadas
Perskaityti pateiktg literatiira apie skaitmening medija mokytojy mokyme (Marquardt/
Autenrieth 2019).

Studenty grupavimas: individualus darbas

3 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Siame seminare apZvelgiami jvairiis informatinio mastymo sgvokos apibrézimai, pateikti
literattroje. Tikslas — pateikti apibréZimus savais Zodziais, kad studentai suvokty informatinio
mastymo esmg, Be to, siekiama palyginti ir klasifikuoti jvairius informatinio mastymo
apibrézimus.

Po Sio seminaro studentai:

11
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o supras informatinio mastymo koncepta, jo ry$j su mokymosi tikslais, pradinio

ugdymo programa, tema ir dalyku.

J UZduotis: kaip apraSyti greitojo raSiavimo algoritma

Studentai namuose skaito literatiirg ir nagringjg greito ruSiavimo algoritmo schema, kuri
pateikiama literatiroje aiSkinant informatinio mastymo savoka. Schemoje aiSkinama, kaip
rusiuoti daiktus pagal greitojo riiSiavimo algoritmg. Studentai turi suformuluoti greitojo

risiavimo instrukcijas savo zodZiais.

l8a-instructions.com/quick-sort/ m
V1L CC by-nc-sa 4.0

KVICK SORT
5
%;f Aclsnle. | lall {?

N
_,7

Ve

| et
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=
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2 pav. Greito risiavimo veiksmy schema

Po to studentai nusprendZia, kuris vaizdavimo budas yra aikesnis: schema ar tekstas. Sioje
uzduotyje studentai turi galvoti apie kalbg ir instrukcijy apraSymo ZodZiais tiksluma. Trecioje
uzduotyje studentai vertina ankstesniy uzduociy atlikimg ir susieja darbo aspektus su
informatinio mastymo savoka, apraSyta literatiroje. Jie pateikia savo apraSyma ,,Moodle*

sistemoje per savaite.

Studenty grupavimas: individualiai arba grupése

&Y UZduotis: darbas su nauja informatinio mastymo literatiira

Studentai skaito kitg literatiirg (Barendsen, Bruggink, 2020) ir gilina informatinio mastymo
suvokimg. Sios literatliros esmé pavaizduota problemos sprendimo, remiantis informatiniu

mastymu, schemoje.

12
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e

7~

Jrit ;
Skaitmeniniai Skaitmeninis
elementai sprendimas

3 pav. Problemos sprendimo modelis (Barendsen, Bruggink, 2020)

Fertinas - fietvit

Studentai apibiidina §j problemos sprendimo modelj savo Zodziais. Greiciausiai, studentams
kils klausimy apie $ig teorija, kai jie bandys savo zodziais ja suformuluoti.

Po to studentai galéty susieti abu informatinio mastymo apibrézimus, pateiktus Sioje
literatiiroje, lygindami 3 pav. schema su informatinio mastymo aspektais, skaitytais literatiiroje
namie.

Savo interpretacijas pateikia rastu ,,Moodle* sistemoje per savaite.

Studenty grupavimas: individualiai arba grupése iki trijy studenty

@ 4 seminaras (vaizdo konferencija)

Seminaro aprasSas

AnksCiau apzvelgti informatinio mastymo apibréZimai aptariami su visa grupe, siekiant
vienodo studenty ziniy lygio. Ivairiy informatinio mastymo aspekty aptarimas gali paskatinti
keistis  skirtingomis informatinio mastymo jZvalgomis. Jei suvokimas, jgytas dirbant
savarankiskai ankstesnio seminaro metu, buvo klaidingas, jis diskusijos metu pasikeis.

Po Sio seminaro studentai:

o supras informatinio mgstymo koncepta, jo rySi su mokymosi tikslais, pradinio
ugdymo programa, temomis ir dalykais.

o zinos keletg informatinio mastymo galimybiy ir apribojimy.

J Diskusija: greitojo riiSiavimo algoritmo apibendrinimas

Lektorius paskaita pradeda rodydamas greitojo riisSiavimo schema (2 pav.), kad studentai
prisiminty savarankiska darbg. Vienas studentas paaiSkina riiSiavimo instrukcijas, lektorius
atkreipia démesj ] rekursijos algoritmo sudétinguma, kuris skaidrése iSskiriamas raudona

13
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spalva. Po to algoritmo veikimg lektorius aiskina uzduodamas nukreipiamuosius klausimus.
Studentai pasidalija su visa grupe, kaip vyko jy darbo procesas, dirbant pagal raSytines
instrukcijas, ir kokie sunkumai kilo.

Studenty grupavimas: visa grupé

% y'_
l i i l R Diskusija: informatinio mastymo apibrézimo apibendrinimas

Studentai gali perkelti savo asmenin¢ problemos sprendimo patirtj i§ ankstesnés diskusijos i du
pastarojo seminaro literatiiroje pateiktus apibrézimus. Studentai apibiidina apibréZimus visai
grupei ir pateikia savo greitojo ruiSiavimo instrukcijas pagal tuos informatinio mastymo
apibrézimus. Lektorius skiria kambarj atviriems klausimames.

Studenty grupavimas: visa grupé

=313
carJ Intarpas: didzioji klaida

Barendsen ir Bruggink (2020) informatinio mastymo modelyje studentai pateikia klaidinga
nuomon¢ apie tai, koks ,protingas“ yra kompiuteris kaip ,nepriklausomos problemos
sprend¢jas‘. Atrodo, kad kai kurie studentai mano, kad uztenka ,,su kompiuteriu kalbéti ta pacia
kalba“, kad galéty pasakyti kompiuteriui savo problema ir kompiuteris ja i§spresty. Sis intarpas
turéty padéti suvokti §j klaidingg suvokima.

Studentams parodoma skaidré su dviem skirtingais teiginiais:
e Vienas teigia anksciau iSsakyta mintj: kompiuteris sprendzia pateikta problema.

e Kitas pateikia informatinio mastymo procesa tokj, koks jis yra: kompiuteris padeda spresti
problemg kaip problemos sprendimo proceso dalis.

Studentai apibtidina skirtingus $iy dviejy teiginiy aspektus.

Po to klaidinga nuomon¢ paaiskinama remiantis teorinémis ziniomis apie ,,didzigja klaidg*
(Pea, 1986).

Studenty grupavimas: visa grupé

14



[Informatinis mastymas biisimiems pradinio ugdymo mokytojams: . Tea Ed U4CT
P L . 4 modulis
ypatumai, poziliriai ir praktiniai sprendimai]

J Diskusija: informatinio mastymo modelio i$plétimas

Ankstesnése diskusijose studentai susipazino ir nagrin¢jo Barendsen ir Bruggink informatinio
mastymo modelj ir aptaré galimas klaidingas interpretacijas. Diskusijy pagrindu galima iSplésti
pateikta schemg ir problemy sprendimo cikla (4 pav.), pritaikant studenty zinias i§ savo gamtos
moksly ir (arba) technologiniy problemy sprendimo. Schemoje galima sujungti programos ir
problemos objektus rodykle. Viena vertus, galima diskutuoti, ar pateiktas sprendimas
i§sprendZia buvusig problema ir gaunamas geresnis sprendimas. Kita vertus, galbut kyla naujy
problemy dél pateikto sprendimo, todél gali prireikti naujo problemy sprendimo ciklo.

Vadovaudamas diskusijai, lektorius gali uZduotis nukreipiancius klausimus. Rekomenduojama
pateikti problemos pavyzdj ir pritaikyti jos sprendimui schemoje pavaizduotg cikla. Pavyzdziui,
galima kalbéti apie namy darby uZzduoties apraSyma Zodziais. Po to, kai (ar net kol) tekstui
raSyti naudojama programa, bus dar keli papildomi ciklo ratai, nes teksta reikia taisyti —
raSybos, korektiros ir kitas klaidas,

keisti skyrybos zenklus, patikrinti parastes, iSnasas ir t. t.

Studenty grupavimas: visa grupé

Skaitmeniniai Skaitmeninis
elementai sprendimas

4 pav. Barendsen ir Bruggink problemos sprendimo modelis

Veikla ir diskusija: pateikiami du skirtingi informatinio
mastymo poziiiriai (Zmogiskasis ir kompiuterinis)

13!

Studenty papraSoma jvertinti teiginius naudojantis balsavimo priemone ,,Pingo*'. Pateikiami

teiginiai pagal Curzon ir kt. model; apie informatin] mastyma.
Pavyzdziui: [vertinkite pateiktus teiginius. Kurie teiginiai jums priimtini, o kurie ne?

1 Tiek zmogus, tiek kompiuteris gali biiti kompiuteriniu agentu

! https:/pingo.coactum.de/ — neprivaloma naudoti $ig priemone. Galite naudoti bet kurig apklausy sistemg su
grafiniu duomeny atvaizdavimu, kurios prieigg turite.
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2
3
4

5 Zmogus negali biiti kompiuteriniu agentu

Vertinimo (apklausos) sistemai gali biiti naudojamasi iSmaniaisiais jrenginiais ir rezultatas
automatiskai pateikiamas ekrane:

Ergebnisse (%)

30

20

’ -
2 3

1: Humans and... 4 5: Humans are not...
5 pav. Studenty vertinimo rezultaty pavyzdys

Si veikla gali biiti tolesniy diskusijy apie informatinj mastyma pagrindu.

Studenty grupavimas: individualus darbas (vertinimas) ir darbas visoje grupéje (diskusija)

Gl
..2J Intarpas: kalbos naudojimas instrukcijose

Grjztama prie studenty apraSyty greitojo riiSiavimo instrukcijy. Anks¢iau buvo aptarta, kad
greitojo riiSiavimo instrukcijos turi buti paraSytos i§ informatinio mastymo perspektyvos.
Skaitant apraSymus, pastebéta, kad buvo panaudoti skirtingi kalbos lygiai, kaip pateikta
lentel¢je. Formuluojant instrukcijas Zzmogui, pateikiamos priezastys, iSvados ir tolesni
paaiskinimai. Kompiuteriui tokiy iSsamiy paaiSkinimy nereikia. Lektorius skaidrése pristato
skirtingus instrukcijy kalbos lygius. Instrukcijy kalba gali apimti abu lygius. IS vienos pusés ji
apraso naudojimo procediirg, i$ kitos — pateikia priezastinius paaiSkinimus.

1 lentelé. Rysys tarp aprasymo lygio ir tikslinio vartotojo

Zmogus | Formalus Kodas  (pvz.
(pvz. (naudojimo | kompiuteris)
pokalbis) | instrukcija)

ApraSymas Procediira Apima tik
(kas ir kaip procediiros
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zingsniy
Apima Apima abu aprasyma
Paaiskinimai | Priezastys abu lygius | lygius, bet | Tik
(kodel) démesys komentaruose

procedirai | (nebutina)

Studenty grupavimas: visa grupé

E 5 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Seminare supazindinama su mokomaisiais robotais ir informatiniu mastymu. Kadangi pamokos
planavimui reikia ziniy ir apie robotus, ir apie programavimg, seminare suteikiamas
konceptualusis ir technologinis pagrindas. Studentai zinias jgyja eksperimentuodami ir
aptardami veiksmus su robotais. Studenty mokymuisi naudojamas informacijos pagrindinis
tinklalapis, skatinant studentus kaupti metoding informacija tokiu buidu, nes tai jprasta
skaitmeninio pasaulio mokyme.

Po §io seminaro studentai:

o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastyma integruoti pamokoje.

o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo gerosios praktikos
pradiniame ugdyme pavyzdZius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

Praktiné informacija

Seminaro metu studentai savarankiskai iSbando robotus. Jie naudoja programele ,,LightBot*,
nes ja gali jsidiegti | savo iSmaniuosius jrenginius arba kompiuterius. Programéléje robotas
valdomas taip, kad pasiekty savo tikslg jvairiomis aplinkybémis. Robotas programuojamas
déliojant programavimo blokelius. Po pirmojo lygio, kuriame naudojamas tiesinis
programavimas, uzduotys tampa sunkesnés ir vartotojas turi naudoti procediiras ir ciklus.
Programeéle galima atsisiysti: https://lightbot.com/hour-of-code.html
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4 modulis

UZduotis: perziiiréti pagrindinj tinklalapj su mokymo pavyzdziais

Studentai turi perzitréti tinklalapj su mokymo pavyzdziais, kur naudojama programeélé
,LightBot*“. Kokios mokomyjy roboty priemonés naudojamos, néra svarbu, nes studentai turi

pateikti kritiSka ir konstruktyvy

pozilir] | gausius pasiilymus, susijusius su informatikos

mokymu, randamus internete. Studentai pateikia tinklalapio ir jame esancio darbo lapo

apzvalga ir jvertinima.

Studenty grupavimas: individualus darbas

& csuni-paderborn.de/ddi/iag, grundschulen
Universitdt Paderborn - Fakultdten - Fakultit fiir Elektrotechnik, Informatik und Mathematik - Informatik
Grundschulen
Informatische Komp in der Grundschule fordern

6 pav.

&%

susipaZinimas su ,,LightBot”

Roboter kennenlernen - die Sprache der
Computer sprechen - in einen Laptop
hineinsehen

Informatische Themen finden wir iiberall
in unserer Umwelt. Hier geht es zu
Unterrichtsvorschligen, um tiefer in die
Welt der Informatik einzusteigen - in der
Schule oder digital zu Hause!

Der Lernroboter BeeBot (Bild von noratheone auf
Pixabay)

Roboter - Spielend Programmieren

Was sind Roboter? Vorallem Kinder
stellen sich unter einem ,Roboter
oft eine menschenahnliche
Maschine vor, die Aufgaben
iibernehmen kann.

Das Robot Institute of America
definiert Roboter als eine
programmierbare, flexibel
einsetzbare Maschine, welche dank
unterschiedlicherer

Programmierungen fir die

Studenty vertinamo tinklalapio pavyzdys

UZduotis: pirmasis programavimo Zingsnis -

Antraja uzduot] sudaro penki pratimai. Dauguma studenty neturi programavimo patirties. Todel
jie turéty pabandyti atlikti pratimus programéle ,,LightBot™, kad galéty planuoti programavimo

pamokas.

Studentai, pabande programuoti ,,LightBot*, atsako j klausimus (grupése iki 3 nariy):

1. Ivertinkite ,,.LightBot*“ sudétinguma.

2. Ar,LightBot“ gali biti naudojamas 3 ar 4 klasés mokiniy savarankiskam mokymuisi?

3. ISanalizuokite pateikto darbo lapo tinklalapyje struktiira.

4. Kokius informatinio mastymo konceptus ugdo programeéle?
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5. ApraSykite savo ZodZiais, kas yra ,,programavimas‘.

klausimus

6 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Seminaro metu studentai iSbando mokomuosius robotus ir aiskinasi, kaip jie veikia, jy
problemas, privalumus ir trikumus. Tokiu buidu studentai mokosi geriau vertinti roboty
galimybiy panaudojima pamokose.

Po seminaro studentai:

o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastymg integruoti pamokoje.

o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme
gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

Praktiné informacija

Po to, kai 5-0jo seminaro metu studentai pabandé naudoti skaitmeninj robotg, Siame seminare
jie naudoja realius robotus. Atsizvelgdami j savo doméjimosi sritj, studentai gali pasirinkti
,»Blue Bot“, ,,BeeBot“ arba ,,Ozobot“. Jie gali pasiskolinti universiteto robotus. Tie, kurie
negali atvykti ir pasiskolinti roboty, gali testi mokymus naudodami kitg skaitmeninj robota
»Roberta®. Jei Salyje naudojami kiti robotai, galite juos naudoti ir Siame seminare.

,»Blue Bot“ ir ,,BeeBot*“ valdyti labai paprasta, nes jie programuojami spaudant krypciy
mygtukus ant roboto viraus. Suspaudus veiksmy seka, robotas juda atitinkama kryptimi. Sis
robotas gali biiti naudojamas pradinio ugdymo klasése. Studentai patys gali i$siaiSkinti roboty
naudojimo galimybes pradinio ugdymo klasése. Galima naudoti ir apraSytas roboto programas
(7 pav.) ?

% Daugiau informacijos: https://www.betzold.de/prod/E_755769/
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7 apv. ,, BlueBot* ir programavimo juosta (paveikslas is ,, GenerationRobots 2020 ")

,»Ozobot*“ yra maZas robotas su Sviesos jutikliais apacioje. Robotas seka juoda linija. Jis
valdomas spalvy kodais ant juodos linijos. Pagal Siuos spalvy kodus robotas gali judéti
greiCiau, léciau, pasukti deSinén kitame postkyje ir t.t. Taip pat ji galima programuoti
blokinémis komandomis kompiuteryje arba plansetéje. Robota galima naudoti pradiniam
ugdymui, bet su visomis roboto galimybés eksperimentuoti galéty vyresni mokiniai.’

8 pav. Linijos su spalvy kodais (kairéje) ir ,, Ozobot* su programavimo aplinka plansetéje (desinéje)
(paveikslai is ,, Ozobot & Evollve*, Inc. JAs 2020)

,LightBot*“ yra skaitmeninis robotas, kurio tikslas — jjungti §viesa tam tikrose labirinto vietose.
Skirtinguose lygiuose, sunkéjant uzduotims, roboto veiksmai programuojami dé¢liojant
piktogramas: eiti, pasisukti, pasokti ir jjungti $viesa.*

,Roberta* skaitmeninis robotas veikia vokieciy tinklalapyje. Robotui reikia pagalbos nueiti iki
Siltnamio. Skirtinguose lygiuose robotas programuojamas parenkant rodykles.’

3 Daugiau informacijos: https://ozobot.com/

* Daugiau informacijos: https://lightbot.com/

> Daugiau informacijos: https://www.meine-forscherwelt.de/spiel/ronjas-roboter
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Galima naudoti ir kitus skaitmeninius robotus. Pavyzdziui, nedidelis Zaidimas svetaingje

http://www.kidlocoding.com/.

w-:-;:-.‘r.-:-: .ﬁ:.—_—@ﬁ f{ﬂ}"‘J&E;:.[ ST

o 5 o

UZduotis: susipaZinimas su mokomaisiais robotais
Studentai susipazjsta su robotais. Jie gali pasirinkti realius robotus (,,BlueBot®“, ,,BeeBot®,

,Ozobot“) ir skaitmeninius robotus (,,Ronia* robotas — ,,Roberta*). Jie taip pat gali analizuoti
literattirg ar instrukcijas ir kaupti bei dalintis informacija.

Studenty grupavimas: visa grupé

2 JTam, kad daugiau suzinoty apie robotus, studentai naudoja analizinius Adamina ir
Hild (2019) aspektus. Po to renka ir pateikia argumentus apie mokomuosius robotus ,,Moodle*
sistemoje. Galiausiai, daroma i§vada nurodant esminius mokymosi teiginius. Su Sia uzduotimi
studentai dirba individualiai.

Studenty grupavimas: visa grupé

@ 7 seminaras (vaizdo konferencija)

Seminaro aprasas

Atlike praktines uzduotis savaranki$kai studentai jgijo skirtingy patiréiy ir Ziniy. Siame
susitikime uzduodami klausimai ir diskutuojama apie iskilusias klaidingas nuostatas. Studenty
patirtis ir apmgstymai yra grindziami teoriniais modeliais, siekiant suderinti teorijg ir praktika.
Be to, tema siejama su informatiniu mgstymu.
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Po seminaro studentai:

o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastymg integruoti pamokoje.

o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme
gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

o Supranta informatinio mastymo koncepta, jo ry$j su pradinio ugdymo dalyko ir
temos mokymosi tikslais ir programa.

% &
&
22 Diskusija: kg reiSkia ,,programavimas®?

Seminaras pradedamas argumentais, kurie iliustruoja du skirtingus programavimo pozitirius. I§
vienos pus€s programavimas apibréziamas kaip programavimo kalbos, kuri skirta ,,saviems®,
naudojimas. I§ kitos pusés programavimas suprantamas daugiau nei tik komandy nurodymas ir
gali buti pradedamas mokyti su mokomaisiais robotais. Sios dvi nuomonés kyla i§ studenty
teiginiy, pateikty programavimo tema 5-o0jo seminaro 5-e klausime, kur vieni i§ jy ,,Zaidima
robotu“ apibrézé¢ kaip programavima, o kiti — ne. Studentai dar karta aptaria koncepta
argumentuodami.

Studenty grupavimas: visa grupé

3 &

Intarpas: programavimo kategorijos (Thuné, Eckerdal)

Diskusija apibendrinama keliais programavimo lygiais, pateiktais 10 pav.

Studenty grupavimas: visa grupé

L
l Ei l i cu2d Diskusija: programavimas ir informatinis mastymas

RySys tarp programavimo ir informatinio mastymo gali biiti nusakomas skirtingomis kryptimis.
Be to, kai kurie konceptai yra labai panasts. Studentai diskutuoja apie rysj tarp programavimo
ir informatinio mgstymo.
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Programming ﬁ Computational
Thinking

Studenty grupavimas: visa grupé

Pristatymas: jvadas apie robotus

Studentai pristato savo patirtis apie roboty naudojima atsakydami j klausimus:

e Kas patiko labiausiai?

e Kas patiko maZziausiai?

e Ar sunku buvo valdyti robota pagal instrukcijas?

e Kaip jautétés, kai pamatéte, kad robotas vykdo jiisy komandas?
e Kokios kilo problemos?

e Ar galite jsivaizduoti tokio roboto naudojimg klaséje?

Studenty grupavimas: visa grupé

E 8 seminaras (vaizdo konferencija)

Seminaro aprasas

Seminare apibendrinamas pirmasis seminary ciklas apie nformatini mastyma ir roboty
techninius pagrindus. Po roboty naudojimo patirties aptariami jy komponentai. Viena vertus,
Sios zinios gali padéti iSspresti roboty problemas klaséje, kita vertus, roboty komponentai gali
biiti ir pamoky dalis. Be to, Siame seminare pateikiamas ir pamoky planavimo procesas.

Po seminaro studentai:

o Efektyviai kuria, plétoja ir igyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastyma integruoti pamokoje.
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o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme
gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

DET
. JIntarpas: vaizdo jrasas — futbolg ZaidZiantis robotas

Seminaro pradzioje studentai perzidiri vaizdo jrasa apie robota, kuris gali Zaisti futbola. Siame
pavyzdyje atidziai apzvelgiamos roboto sudedamosios dalys — komponentai. Robotui reikia
varikliy, kad judinty kojas ir valdymo elementus. Studentai turi iSvardinti komponentus, kurie
reikalingi robotui, kad tinkamai veikty. Jie gali remtis robotu pavyzdyje arba jo apibendrinta
versija. Galima naudoti ir kitg vaizdo jrasa, kuris iliustruoty matomus roboto komponentus ir
buty galima apie juos diskutuoti. Keletas pavyzdziy angly kalba pateikiama skyriaus pabaigoje.

Studenty grupavimas: visa grupé

l ii l .+ J Diskusija: mokomuju roboty architektiira

Siame seminare roboto komponentai, paminéti 7-ame seminare, analizuojami i$samiau.
,»Ozobot*“ jutiklis yra jdomus techniniu poziiiriu, nes spalvy jutiklis teikia informacija apie
linijg, kuria robotas juda. Skaitmeninio ,,LightBot* roboto komponentus sunku nusakyti, nes jo
rodymui ir valdymui reikia tik kompiuterio ir programelés.

Studenty grupavimas: visa grupé

fg} i
.1 Diskusija: mokomuyjuy roboty architektiira ir informatinis
mastymas

Toliau roboty komponenty tema gali biiti susiejama su informatiniu mastymu atviru klausimu:
kodé¢l reikia kalbéti apie roboty komponentus per informatinio mgstymo pamokas? IS vienos
pusés, ] tai galime Zzitréti kaip | problemos sprendimg — nusakyti roboto komponentus,
reikalingus pagrindinéms funkcijoms atlikti. IS kitos pusés, bet kuri iSkylanti roboto problema
i§sprendziama naudojant roboto architektiiros Zinias. Be to, roboto architektiiros zinios padeda
atsakyti, kodél robotai kartais elgiasi netikétai.

Studenty grupavimas: visa grupé
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20 :
. Intarpas: problemos sprendimo ciklas — jvadas planuojant

Pateikti du modeliai, kurie struktiirizuoja techninés arba skaitmeninés jrangos, tokios kaip
robotai, valdyma ir mokyma.

pamoka

Informatikos didaktika (PRIMM Sentance/Waite/Kallia 2019):

Penki pamokos struktiiros elementai: Numatyti — Atlikti — Atrasti — Koreguoti — Daryti.

Technologijos didaktika:
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11 pav. Problemy sprendimo ciklas pagal ,, Haus der kleinen Forscher
(https://www.haus-der-kleinen-forscher.de/)
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Studenty grupavimas: visa grupé

Intarpas: biisimo seminaro organizavimas — pamokos su
mokomaisiais robotais planavimas

Kito seminaro pateiktyje pateikiama informacija, kaip planuoti pamokas su robotais. Studentai
grupése po tris turi sukurti 2-3 pamoky ciklo planus. Pamoka turi biiti aprasyta iSsamiai. Taip
pat reikia numatyti ir pasidalijimg savo planais su visa grupe.

Studenty grupavimas: visa grupé

E 9 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Pamoky planavimui labai svarbu, kad studentai praktiskai iSbandyty analogiSkus robotus.
Konstruodami savo Zinias ir naudodami internetinius Saltinius praeituose seminaruose,
studentai formavo savo mokymo id¢jas apie mokomuosius robotus ir informatinj mastyma.

Po seminaro studentai:
o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastyma integruoti pamokoje.
o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme

gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

UZduotis: pradinio ugdymo pamoku planavimas

Studenty grupé individualiai ir grupése kuria pamoky apie robotus ciklg. Jie turi naudoti bent
vieng robota, naudota ankstesniuose seminaruose. Studentai naudojasi nuorodomis j mokymo
1déjy svetaines. Nuorodos pateikiamos ,,Moodle*.

Studenty grupavimas: studentai dirba grupése po tris
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i Vienas 1§ studenty suplanuoty pamoky ciklas i§samiai aptariamas grupe¢je
atkreipiant démes;j j:

e Kaip tiksliai formuluojami klausimai ir teiginiai?

e Ka tiksliai mokiniai turi atlikti ir kokio atlikto rezultato tikimasi?

e Kokios mokiniy atsakomybés?

o Kokios techninés problemos gali iskilti? (Kokie alternatyviis veiksmai?)

Pataisytus planus studentai pateikia ,,Moodle*.

Studenty grupavimas: studentai dirba grupése po tris

E 10 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Pamoky kirimo tema yra plati ir grupés skirtingai integruoja mokomuosius robotus ir
informatinj mastyma pamoky planuose. Skaitydami kity planus, studentai semiasi jkvépimo ir
praplecia savo galimybes. Taip pat studentai mokosi konstruktyvaus reflektavimo.

Po seminaro studentai:
o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastyma integruoti pamokoje.
o Gali profesionaliai ir didaktiskai reflektuoti vedamuose uzsiémimuose.

o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme
gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

J Uzduotis: pamoku perziira
Kiekvienas studentas skaito visy kity darbus ir paraSo atsiliepimus. Studentai atkreipia démes;:
e Kokios id¢jos yra motyvuojancios ir s€¢kmingos?

e Isivaizduokite, kad turite suplanuoti kitos dienos informatinio mastymo pamokas. Kurias idéjas
pritaikytuméte iSkart?
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e Kokie planavimo aspektai iSsiskiria (netinkami arba sékmingi)?

e Ar turinys ir laikas yra priimtini? Ar yra veiklos, kurioms skirtuméte maziau (daugiau) laiko?

Savo apzvalgas studentai pateikia po savaités ,,Moodle* sistemoje.

Studenty grupavimas: individualus darbas

Po to studentai skaito savo pamoky plany apzvalgas ir reflektuoja savo planus.

Studenty grupavimas: visa grupé

11 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Mokytojai turi ne tik planuoti pamokas, bet ir jas pravesti. Studentai gavo griztamajj rySj apie
savo pamoky planus i§ kolegy ankstesniuose seminaruose. Jie galéty griztamajj ry§] gauti ir
tiesiogiai praktiSkai testuodami savo planus su mokiniais. Tai leisty jiems reflektuoti savo
mokymo id¢jas jvairiais lygiais ir generuoti Zinias apie mokymg su mokomaisiais robotais,
kurios padéty praktiniame mokytojo darbe.

Po seminaro studentai:
o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastyma integruoti pamokoje.
o Gali profesionaliai ir didaktiSkai reflektuoti vedamuose uZsiémimuose.

o Naudodami informatinio mastymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme
gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

UZduotis: iSbandyti suplanuotas pamokas

Kiekviena grupé turi iSbandyti dal} savo pamoky plany pradinése mokyklose, kurios
bendradarbiauja su universitetu. Jei dél pandemijos mokyklos uzdarytos, grupés galéty testuoti
savo planus su maZomis mokiniy grupémis. Tai galéty buti kaimyniniy vaiky prieziliros
organizacijy vaikai. Jei negalimas kontaktas su mokiniais, studentai gali iSbandyti ir su
suaugusiais, kad jgyty praktinio darbo patirties.
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Studenty grupavimas: individualus darbas arba grupés iki trijy nariy

Studentai pateikia trumpa praktinio eksperimento pristatyma grup¢je ir jkelia jj |
,»Moodle* sistema.

Studenty grupavimas: grupése (tose paciose grupése, kuriose kiiré pamoky ciklo plang)

12 seminaras (asinchroninis)

Seminaro aprasas

Studentai kelias savaites dirbo grupése. Siame seminare studentai ruosiasi grupés susitikimui,
kad kartu aptarty patirtj. Siekiant iSvengti tiesinio ir nuobodaus pristatymo budo, studentai turi
Siame seminare nuspresti, kurios i§ penkiy perspektyvy yra svarbiausios planuojant pamoka.
Tokiu budu studentai apmastydami savo planus ir pristatydami i§ skirtingy perspektyvy,
pakartoja su jomis susijusius pagrindinius aspektus.

Po seminaro studentai:

o Gali profesionaliai ir didaktiSkai reflektuoti vedamuose uZsiémimuose.

UZduotis: suplanuoty pamoku refleksija

Penkios perspektyvos, apie kurias buvo diskutuota anks¢iau seminare:
1. Kompetencijy apzvalga (pavyzdziui, medijy kompetencijy sistema)
2. Technologinis didaktinis pozitiris
3. Informatikos didaktinis poziiiris (informatinio mgstymo apibrézimas)
4. Programavimas ir informatinis mastymas
5. Roboty architektiira
Studentai turi pazvelgti | savo planus i$ jvairiy perspektyvy ir paaiskinti, kuri perspektyva yra

svarbiausia mokant. Be to jie pateikia keliy 1§ penkiy perspektyvy apzvalgg ir diskutuoja, kaip
jos atsispindi planuojant pamokas.

Studenty grupavimas: individualus darbas
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Lt JTai turéty buti jrasSyta ,,Moodle* sistemoje. Tokiu biidu studentai, viena vertus, gali
apmastyti planuojamas pamokas ir, kita vertus, pakartoti ankstesnes seminaro temas,
naudodamiesi skirtingomis perspektyvomis.

Studenty grupavimas: individualus darbas

13 seminaras (vaizdo konferencija)

Seminaro aprasas

Atsizvelgiant | praeitame seminare jzvelgtas perspektyvas, aptariama kiekvieno studento
patirtis. Aptarimas pagal pamokos plano perspektyvas leidzia struktliruoti seminarg nepristatant
kiekvieno plano i§samiai ir nuobodZiai. Sis seminaras apibendrina visa modulj.

Po seminaro studentai:
o Efektyviai kuria, plétoja ir jgyvendina metodus ir jrankius, kaip informatinj
mastyma integruoti pamokoje.
o Naudodami informatinio mgstymo ir skaitmeninimo pradiniame ugdyme
gerosios praktikos pavyzdzius, didina motyvacijg ir jsitraukimg naudoti
skaitmenines galimybes ateities projektuose.

1@
Intarpas: ankstesniy seminary apzZvalga

Parodomas visas modulio planas ir apZvelgiama, kas buvo atlikta.

Studenty grupavimas: visa grupé

Diskusija: pamokuy plany aptarimas jvairiomis perspektyvomis

Pakartojamos anksc¢iau aptartos perspektyvos ir aptariami studenty darbai.

Studenty grupavimas: visa grupé
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# Diskusija: modulio refleksija

Kartu aptariamas visas modulis. Studentai turi galimybe¢ pateikti griztamaji rysj ir klausti.
PapraSoma uzpildyti klausimyng ir jvertinti modulj.

Studenty grupavimas: visa grupé

Mokymosi iStekliai

Pristatymas | Kiekvienam seminarui pateikiamos pateiktys (PPT) failas su jvado
"i skaidrémis.

‘ 3 Skaitymui Skaitiniai ziniy kaupimui:
BE .
1 seminaras

Duit, Reinders (2003: Alltagsvorstellungen und Physik lernen. In
Kirchner, E.; Schneider, W. (Hrsg.), Physikdidaktik in der Praxis
(S. 1-26). Berlin und Heidelberg: Springer.

GDSU  (Gesellschaft Didaktik des Sachunterrichts) (2013);
Perspektivrahmen Sachunterricht. Bad Heilbrunn: Klinkhardt.(

Medienkompetenzrahmen NRW (2018). Der Medienkompetenz-rahmen
NRW.  Online:  https://medienkompetenz ~ rahmen.nrw.de/
(abgerufen am: 21.01.2019).

Moller, Kornelia (2007): Genetisches Lernen und Conceptual Change.
In: Kahlert, J. et al. (Hrsg.), Handbuch Didaktik des
Sachunterrichts (S. 258-266). Bad Heilbrunn: Klinkhardt.

2 seminaras

Marquardt, Anja; Autenrieth, Daniel (2019): Neue Formen des digitalen
Lernens—facheriibergreifender Unterricht mit dem iPad. In:
Thorsten Junge und Horst Niesyto (Hg.): Digitale Medien in der
Grundschullehrerbildung. Erfahrungen aus dem Projekt dileg-SL
(Medienpadagogik interdisziplindr Band 12), S.60-S.64.

3 seminaras

Barendsen, E. & Bruggink, M. (2019). Het volle potentieel van de
computer leren benutten: over informatica en computational
thinking. (translated into German)
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6 seminaras

Adamina, Marco; Hild, Pitt (2019). Mit Lernaufgaben Kompetenzen
fordern. In: Hild, Pitt (Hrsg.), Fachdidaktik Naturwissenschaft.
1.-9. Schuljahr (3. Aufl., 119-134). Bern: Haupt.

. Priemonés | Kiekvienam seminarui reikia internetinés prieigos. Studentai turi turéti
prieiga prie vaizdo konferencijy programos sinchroniniy seminary metu
ir ,,Moodle* sistemos, kad galéty pateikti darbus ir bendradarbiauti.

Vaizdo »Bluebot* pavyzdys:
trasat Blue-Bot|Betzold (Arnulf Betzold GmbH)
https://www.yout m/watch?v=_D2J3xWn

Vaizdo jraSas apie robota humanoida diskusijai apie roboto

komponentus:
Westdeutscher Rundfunk (2017): Lach- und Sachgeschichten -
Fuf3ballroboter. Online abrufbar unter:

https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/fussballroboter.php5
Kita e ,Pingo* (vertinimo priemong)
e Mokomieji robotai

o ,LightBot“ (https:/lightbot.com/)

o ,,BlueBot*, ,,BeeBot*
(https://www.tts-international.com/bee-bot-programmable-floor-r
obot/1015268.html)

o ,Ronjas Roboter - Roberta“

(https://www.meine-forscherwelt.de/spiel/ronjas-roboter)

o ,,0zobot“ (https://ozobot.com/)

e Pradinio ugdymo Informatikos tinklalapis

e Kitos reikalingos nuorodos apie pamoky planavima

. PaaisSkinimas

Mokymosi istekliai pateikiami dviem lygiais:
o Studentams, biisimiems mokytojams

o Mokiniams

e Mokomuosius robotus (,,BlueBot“, ,BeeBot“, ,,Ozobot*) besimokantieji gali pakeisti
virtualiais robotais, pvz., ,,Lightbot®, ,,Ronja’s Roboter Roberta“.
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e Vietoj Marquardt ir Autenrieth galima naudoti ir tik informatinio mastymo apbréZzima, pvz.,
Computational Thinking (ISTE):
https://id.iste.org/docs/ct-documents/computational-thinking-operational-definition-flyer.pd
f

e Koncepciniy temy jvadas 1-e ir 2-e seminaruose gali biiti papildytas literatiira angly kalba
(pvz., Kleickmann et al. 2007. Learning environments in primary school science —
Scaffolding students’ and teachers’ processes of conceptual development).

e Vaizdo jrasg su futbolg zaidZian¢iu robotu (8 seminaras) galima pakeisti kitais vaizdo
jraSais angly kalba apie humanoidus robotus, pvz.:
= Honda's Asimo: the penalty-taking, bar-tending robot:

https://www.voutube.com/watch?v=0QdQL11uWWcl

= Humanoid  Robots  Playing  Soccer, Part 2: How  They  Work:

https://www.voutube.com/watch?v=9UI csecoZ2

= Robot Soccer Goes Big Time: https://www.youtube.com/watch?v=KfNRXTS55nY

= Robots playing Soccer for Robocup 2019 | Sydney, Australia:

https://www.youtube.com/watch?v=Bam9WzQbtfM

e Jei néra galimybés testuoti studenty plany su visa klase, galima testuoti su kitais vaikais,
pvz., kaimynais, broliais ar seserimis. Jei tai nejmanoma, pamokos gali biiti testuojamos ir
su suaugusiais (pvz., tévais, seneliais, draugais, studentais), kurie vaidina mokinius. Galima
testuoti dalj pamoky su mazomis grupémis.

e
Vertinimo Kkriterijai ir metodai

Atliktos uzduotys pateikiamos ,,Moodle* ir perskaitomos vadovo. Pateiktos uzduotys turi biiti
iki galo pabaigtos. Modelyje yra atviry uzduociy, kuriy atlikimas néra tik teisingas arba
klaidingas. Tarp vertinimo ir vaizdo konferencijy visada yra galimyb¢ diskutuoti ir i$siaiskinti
netikslumus.

Pateikiami pamoky planavimo kriterijai. Grupiy, kuriy pamoky planai neatitinka nurodyty
kriterijy, paprasoma patikslinti savo planus.

Pateiktos uzduotys nevertinamos balais.

Pabaigoje studentai turi laikyti egzaming, kuriame pateikiamos mokomuyjy roboty ir
informatinio mgstymo mokymo uzduotys. Egzaming sudaro keturios uzduotys:

1. Ivardinkite mokomyjy roboty naudojimo pradiniame ugdyme argumentus pries ir uz,
remdamiesi asmenine roboty naudojimo seminaruose patirtimi.
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2. Jvardinkite informatinio mastymo aspektus, remdamiesi seminaruose pateikta literatiira.
3. Apra8ykite savo pamokos plang pagal vieng i§ penkiy duoty perspektyvy. Ivardinkite
dvi galincias kilti problemas, naudojant tam tikrg mokomajj robota.

4. Perskaitykite scenarijy, kai mokytojas naudoja ,LightBot“ pamokoje. Ivertinkite
mokytojo veiksmus ir jvardykite vieng aspekta, kurj atliktumeéte kitaip.

Modulio igyvendinimo idéjos

e Studenty grjztamasis rySys parodo, kad nereikéty trumpinti pirmyjy uzsiémimy,
kuriuose uzfiksuoti techniniai pagrindai. Studentams, kurie nesusipaZing su informatika,
robotais ir informatiniu mastymu, reikia laiko iSsiaiskinti Sias naujas temas, kaip
suplanuota 1-8 seminaruose. Kai kurie studentai teigia, kad daugiau laiko reikeéty skirti
diskusijoms apie roboty komponentus, kurie aptariami 8-¢ seminare.

e Jei turite laiko pravesti daugiau nei 13 seminary, seminarams apie pamoky planus ir jy
testavimg pamokose su robotais reikéty skirti daugiau laiko, kad studentai turéty
galimybe pergalvoti pamokas ir testuodami jgyti naujy patirciy.

e Uzduotis apie pamoky planavimg yra suformuluota abstrak¢iai, paliekant studentams
erdvés buti kiirybingiems. Galima suformuluoti iSsamesn¢ uzduotj, pvz., pateikti
pamokos plano Sablona, kad jy struktiiros biity sulyginamos.
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