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Ay
& Allman oversikt och syfte

Syftet med denna modul &r att vidareutveckla STEM-ldrarstudenters forstéelse av datalogiskt
tankande och deras kunskap om undervisning och bedomning pa omradet. Modulen ger den
kunskap och kompetens som krdvs for att integrera datalogiskt tdnkande i STEM-dmnen och
dédrmed kunna utforma, beskriva och tillimpa principer for undervisning och lirande om
datalogiskt tinkande i lektionerna.

Modulens upplaggning

Modulen indelad 1 tre avsnitt: Avsnitt 1 vidcker ldrarstudenternas intresse for datalogiskt
tainkande genom olika exempel inom STEM-utbildning. Utdver dataanalys berdrs &dven
modellering och simulering med olika verktyg (t.ex. Netlogo, Excel). I avsnitt 2 behandlas
principerna for undervisning och ldrande om datalogiskt tdnkande, reflektionsstrategier samt
beddmningsstrategier for datalogiskt tinkande i STEM-dmnen. Modulen avslutas med avsnitt 3,
som ger ldrarstudenter praktisk erfarenhet av att utforma lirandemoment for datalogiskt
tdnkande 1 sina STEM-dmnen.
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Den hédr modulen ér avsedd for lararstudenter i ett eller flera STEM-dmnen samt for fortbildning
av STEM-ldrare som é&r intresserade av datalogiskt tinkande. Modulen ar utformad for
nérutbildning, men kan anpassas for distansundervisning.
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Studenterna forvdntas ha avslutat introduktionsmodulen ”0O2: Allmén introduktion till
datalogiskt tdnkande: En grundldggande modul for alla l4rare”.

e

-
"‘ Laranderesultat och bedémningsmetoder

En ldrarstudent som har gatt igenom hela modulen kan

1. beskriva och kidnna igen datalogiskt tinkande i STEM-dmnen,

2. tillimpa datalogiskt tinkande,

3. beskriva och kinna igen undervisning och bedémning av datalogiskt tdnkande 1
STEM,

4. utforma larandemoment och material for datalogiskt tinkande i sitt STEM-dmne

Mer specifika ldrandemal anges 1 varje avsnitt.
Bedomningsstrategi

Bedomningen omfattar en utvédrdering av de uppgifter som presenteras i avsnitt 3 med hjélp av
matrisen. Avsnittets uppgifter gir ut pé att utforma, genomfora och utvirdera lairandemoment
som kombinerar aspekter av datalogiskt tdnkande med deltagarnas respektive &mnen. For att
framgangsrikt fullgéra uppgifterna i avsnitt 3 bor deltagarna tillimpa den kunskap (t.ex.
principer for utformning) och kompetens (t.ex. anvdnda datalogiska verktyg som MS Excel och
NetLogo) de har forvérvat i tidigare avsnitt. Lararutbildaren bor faststdlla beddmningsvikten for
varje uppgift och utvérdera studenternas prestationer med hinsyn till avsnittets liranderesultat.

o
oh L Modulplan och undervisningsstrategier

Modulen bestér av tre avsnitt for nirutbildning. Varje avsnitt omfattar flera 1drandemoment som
normalt inleds med ett uppvarmningsmoment och avslutas med ett reflekterande moment.
Studenterna kommer i1 kontakt med olika undervisningsstrategier, exempelvis arbete 1 par,
lasning av bokrecensioner, gruppdiskussioner, ldrarledd problemlosning och reflekterande
moment. [ avsnitt 3: Utarbeta ett lirandemoment for datalogiskt tinkande, utformar, genomfor
och utvérderar studenterna ett larandemoment i sitt STEM-dmne.

Avsnitt och larandemoment

Avsnitt 1: Datalogiskt tankande i STEM

Moment 1.1 Anvinda Microsoft Excel for dataanalys (*10 timmar)

Moment 1.2 Bygga modeller med NetLogo (6 timmar)
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Totalt: 16 timmar

Avsnitt 2: Lara ut och lara sig datalogiskt tankande inom STEM

Moment 2.1: Lira ut datalogiskt tinkande inom STEM (1 tim)
Moment 2.2. Beddmningsstrategier for datalogiskt tdnkande (1 tim)
Moment 2.3. Evidenscentrerade bedomningar (2 timmar)

Totalt: 4 timmar

Avsnitt 3: Utforma ett larandemoment for datalogiskt tankande

Moment 3.1: Utforma ett l1drandemoment i ditt STEM-&dmne (3—4 timmar)
Moment 3.2: Genomfora och utvdrdera ditt lirandemoment (3—4 timmar)
Totalt: 68 timmar

*Den ungefarliga varaktigheten for varje uppgift anges 1 de beskrivha momentens respektive
underavsnitt. Den minsta varaktigheten for ett lirandemoment dr 15 minuter, men kan i vissa
fall vara betydligt mindre.

AVSNITT 1: Datalogiskt tankande i STEM

Detta avsnitt handlar om hur datalogiskt tinkande kan tillimpas i STEM-dmnen. Mer bestdmt
far du praktisk erfarenhet av statistik- och fysikrelaterade lirandemoment inriktade pa att framja
datalogiskt tinkande med hjilp av tva digitala verktyg (MS Excel och NetLogo).

I

il

Laranderesultat

Bidrag till laranderesultaten

1. Organisera och analysera data med hjdlp av kalkylark, sarskilt
a . vélja relevant information for problemet,
b. utforska, analysera och visualisera data,
c. anvinda igenkdnning och utvirdering av monster for att besvara en
(forskningsrelaterad) fraga,
d. vélja och anvédnda visualiseringsmetoder fOr att visa dina data
2. Utforma, programmera och anvidnda agentbaserade datalogiska modeller, sérskilt
a. forklara strukturen hos NetLogo-modeller ndr det géller grénssnitt,
information och kod,
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b. kdnna igen och forklara NetLogos primitiva programmeringsfunktioner,
c. realisera en viss begreppsmodell genom att anvéinda NetLogos grundlaggande

programmeringsbegrepp,
d. experimentera med en NetLogo-modell for att utforska ett fysiskt fenomen

Moment 1.1 Anvianda Microsoft Excel for dataanalys

Excel ér ett kalkylark for att organisera data, utfora berdkningar med data samt analysera och
aterge data 1 tabell- eller diagramform.

I detta larandemoment végleds du genom en exempellektion dér ett kalkylark anvénds {for
elementdra (deskriptiva) statistikoperationer for att besvara en dvergripande frdga. Momentet
bygger pé befintliga material for matematiklektioner.

Du fir se hur kalkylarket anvinds bade for att aterge och analysera data. Du ska forsoka
identifiera trender med hjilp av grafiska framstéllningar. Detta exempel avser Titanickatastrofen
1912.

=
Uppvirmning

Titanic var ett lyxfartyg for en stor del av den transatlantiska passagerartrafiken. Strax fore
midnatt den 14-15 april 1912 kolliderade Titanic med ett isberg pa sin jungfruresa.
Styrbordssidan sprang lick pa flera stillen och inom tre timmar hade fartyget sjunkit.
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Titanic

I foljande uppgift far du (en del av) Titanics passagerarforteckning. Du ska undersdka hur dessa
data kan anvindas fOr att besvara fragor om olyckan. Passagerarforteckningen finns i ett
kalkylark (Titanic.xIsx).
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1 pclass |survived |name sex age

2 3 0|Abbing, Mr. Anthony male 42
3 3 0|Abbott, Master. Eugene Joseph male 13
4 3 0|Abbott, Mr. Rossmore Edward male 16
5 3 1|Abbott, Mrs. Stanton (Rosa Hunt) female 35
6 3 1|Abelseth, Miss. Karen Marie female 16
7 3 1|Abelseth, Mr. Olaus Jorgensen male 25
8 2 0|Abelson, Mr. Samuel male 30
9 2 1|Abelson, Mrs. Samuel (Hannah Wizosky) female 28
10 3 1|Abrahamsson, Mr. Abraham August Johannes male 20
11 3 1|Abrahim, Mrs. Joseph (Sophie Halaut Easu) female 18
12 3 0|Adahl, Mr. Mauritz Nils Martin male 30
13 3 0|Ahlin, Mrs. Johan (Johanna Persdotter Larsson) female 40
14 3 1|Aks, Master. Philip Frank male 1
15 3 1|Aks, Mrs. Sam (Leah Rosen) female 18
16 3 1|Albimona, Mr. Nassef Cassem male 26
17 2 0|Aldworth, Mr. Charles Augustus male 30
18 3 0|Alexander, Mr. William male 26
1a 2 0l Alhamalki Mr llmari Rudnlf mala n

En del av kalkylarket med data som ror Titanic

e

G4 igenom datamingden. Som du ser innehéller dataméngden information om passagerarnas
namn (kolumnen name), vilken klass de reste i (kolumnen pclass), deras alder (kolumnen age),
deras kon (kolumnen sex) samt huruvida de overlevde eller inte (kolumnen survived). Du ser
ocksé att alla variabler har diskreta virden. Exempelvis passagerarklassen (pclass) anges med
siffrorna 1, 2 eller 3, dvs. forsta klass, andra klass respektive tredje klass.

iskussion

Diskutera:

1. Vilken annan information ldmnas om Titanics passagerare?
2. Hur presenteras informationen? Var mycket exakt och skilj exempelvis mellan text och
nummer.

e

Diskutera 1 par:

iskussion

1. Nar ar det lampligt att presentera en variabels virden med binéra heltal?
2. Vilka ar fordelarna och nackdelarna med att anvidnda bindra heltal i1 stillet for
textvarden?
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=
Fas 1: Problembeskrivning

”Kvinnor och barn forst” &r en regel inom sjofarten som innebér att kvinnor och barn bor raddas
forst 1 en nddsituation. Den hdrrér frdn omkring 1860. Den fraga vi ska undersoka i denna
uppgift dr foljande:

1 vilken utstrdckning tillimpades denna princip vid Titanickatastrofen och vilka andra faktorer
kan ha paverkat overlevnadschanserna?

23
Fas 2: Undersoka data

For att besvara fragan maste vi forst undersoka var datamingd och informationen den ger.

G4 igenom dataméngden igen: vilka data behover du for att besvara fragan? Anteckna vilka
egenskaper (kolumner) du ska anvidnda och gor upp en 6versiktlig plan for att besvara fragan.

66

Uppgift i par

Diskussion

Som du ser har vi inte direkt information om huruvida en passagerare dr en vuxen eller ett barn
(i den hér vningen riknar vi med att man #r barn upp till 14 érs alder). Aven om vi kan ta reda
pé om en passagerare dr en vuxen eller ett barn genom att titta pa dldern ska vi skapa en extra
kolumn som visar om en passagerare dr vuxen eller inte.

Du ska skapa en ny egenskap 1 kolumn F som visar om en passagerare dr en vuxen eller ett barn.

1. Klicka pé cell F1 och skriv in ”adulthood” som kolumnrubrik.

2. Klicka pa cell F2 och tillimpa foljande formel for att berdkna om en passagerare &r
vuxen eller barn: =IF(E2<=14, child”, “adult”), dir E2 &r cellen med den fOrsta
passagerarens alder.

Formeln =IF(E2<=14, "child”, "adult”) provar om virdet i cell E2 dr mindre &n eller
lika med 14. Om det ar sa blir vardet 1 F2-cellen “’child”, och om det inte dr sa blir
vérdet "adult”.

3. Tillampa formeln for alla passagerare. Tips: I kalkylarkets hjélpsidor beskrivs hur man
kopierar en formel till andra celler (t.ex., Copy a formula in Google Sheets eller Copy a
formula in Excel).

10


https://www.wikihow.com/Copy-Formulas-on-Google-Sheets-on-PC-or-Mac
https://support.office.com/en-us/article/copy-a-formula-by-dragging-the-fill-handle-in-excel-for-mac-dd928259-622b-473f-9a33-83aa1a63e218
https://support.office.com/en-us/article/copy-a-formula-by-dragging-the-fill-handle-in-excel-for-mac-dd928259-622b-473f-9a33-83aa1a63e218
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I datamingden ser du att det finns poster utan data. For vissa passagerare saknas exempelvis
aldern, for andra namnet. Av dessa tva variabler, dlder och namn, ger variabeln &lder
information som &r viktig for att besvara vér fraga, medan variabeln namn inte ar viktig i just
detta fall.

Dirfor dr det béttre att ta bort poster utan data for variabeln élder, eftersom dessa inte kan
behandlas (ndr resultaten rapporteras dr det en bra idé att ange hur ménga poster som uteslots
fran berdkningarna).

For att rensa upp” datamingden pa ett effektivt sdtt dr det praktiskt att sortera den med hinsyn
till berdrd variabel, exempelvis alder. Vilj alla kolumner for egenskaperna (A—F) och klicka pa
Data > Sort range. Sedan kan du ange vilken egenskap (&ldern, i detta fall) som anvénds for att
sortera uppgifterna. I det hir kalkylarket anvénds kolumnrubriker, si& du maste markera
motsvarande ruta.

&[T
——Uppgift i par

Radera alla poster som saknar nddvéndiga data.

=
Fas 3: Berakningar med data

Eftersom vi har all information vi behdver for att besvara fragan ska vi nu berdkna antalet
Overlevande enligt kon och huruvida personen dr vuxen eller barn.

Berdkna hur manga min, kvinnor och barn som 6verlevde och hur manga som inte dverlevde
(uppgift 1 1 arbetsbladet).

Uppgift i par

1. Innan du gor berdkningarna ska du sortera posterna sé att alla passagerare som overlevde
ar 1 borjan.

Du ser att posterna med dverlevande inleds pa rad 2 och slutar pé rad 428.

2. Nar du har sorterat posterna sa att de 6verlevande anges forst klickar du pa cell 14 och
anger foljande formel for att rdkna antalet mén som Gverlevde: COUNTIFS (D2: D428,
“male”, F2:F428, adult”). Med den hér formeln kan vi rdkna hur ménga min som
overlevde (cellerna fran 2 till 428 omfattar alla 6verlevande). Klicka pa motsvarande sitt
pa nésta cell for att berikna hur manga méin som inte Overlevde. Anvind foljande
formel: COUNTIFS (D429: D1047, male”, F429:F1047, adult”).

3. Anvind samma formler for att rdkna antalet kvinnor och barn som 6verlevde och dem
som inte dverlevde.

11
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vilken utstrackning regeln “kvinnor och barn forst” tillimpades. Berdkna

N
andelen man, kvinnor och barn som 6verlevde (uppgift 1 i 1A — Titanic.xlsx).

12
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2 Diskussion

I ovanstdende uppgift visade det sig att 75 % av de dverlevande var kvinnor och barn. Racker
den hér informationen for att besvara var fraga? Diskutera.

=
Med hjélp av COUNTIFS-funktionen kan du rikna overlevande utan att sortera posterna forst.
For att berdkna hur manga mén som overlevde kan du exempelvis anvdnda foljande formel:

=COUNTIFS(B2:B1047,1,D2:D1047,”male”,F2:F1047,”adult”). P4 samma sétt kan du berdkna
antalet kvinnor och barn som 6verlevde.

i
:: L Uppgift i par

Ett annat sitt att angripa fragan dr att berikna chanserna att overleva for varje grupp.

1. Berikna foljande information (uppgift 1 1 arbetsbladet):
o Mins chans att overleva (dvs. de dverlevandes kvot av det totala antalet manliga
passagerare).
o Kvinnors chans att overleva.
o Barns chans att 6verleva.
o Kvinnors och barns chans att Gverleva.
2. Jamfor dessa chanser: méins dverlevnad mot kvinnors 6verlevnad osv.

Om du har berdknat det rétt blir slutsatsen att det var mer sannolikt att kvinnor eller barn
Overlevde dn att mén Overlevde (vilket dven géller kvinnor och barn separat). Sa kvinnor och
barn tycks i stor utstrickning ha raddats forst.

=t
Fas 4: Andra faktorer

I foregdende fas undersokte du i vilken utstrickning regeln “kvinnor och barn f{Grst”
tillimpades. I denna fas ska du undersoka andra faktorer som kan ha paverkat passagerarnas
chanser att 6verleva. De faktorer vi ska ta hinsyn till 4r alder och klass.

Diskussion
Diskutera i grupper hur man (i matematiska/statistiska termer) kan undersoka om &ldern
paverkade chanserna att overleva.

3

13
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I det foljande ska vi gd igenom nagra av manga sitt att undersoka alderns roll.

Ett forsta steg for att fa ett grepp om datafordelningen &r att ta fram beskrivande statistik for
aldersvariabeln for dem som Overlevde och dem som inte dverlevde.

Uppgift i par

Att skapa ett histogram ar ett bra sitt att visa dataspridningen inom ett intervall. Skapa ett
histogram for att visa Titanicpassagerarnas dldersfordelning.

Tips: Vilj alderskolumnen och Infoga > Diagram > Stapel. Gér samma sak for dem som
overlevde respektive dem som inte dverlevde.

Berékna aldersvariabelns medel-, median- och typvéirde samt standardavvikelse for dem som
overlevde och dem som inte dverlevde (uppgift 2 i 1A — Titanic.xIsx).

Tips: Du kan anvinda f6ljande formler:

e MEDIAN(RANGE OF CELLS), t.ex. MEDIAN (E2:E428)
e AVERAGE(RANGE OF CELLS)
e STDEV(RANGE OF CELLS)

Aven om denna beskrivande statistik kan ge en bild av de berdrda variablerna riicker den inte
alltid for att besvara fradgor om fordelningen.

Uppgift i par

Du har exempelvis sett att det inte dr ndgon storre skillnad i genomsnittsaldern for dem som
overlevde respektive dem som inte dverlevde. Diskutera varfor vi pa grundval av detta inte kan
dra slutsatsen att aldern inte har négot inflytande pa chanserna att 6verleva.

2 Uppgift i par
Ett annat sitt att undersoka alderns roll &r att dela upp aldrarna 1 kategorier med lika stora
intervall och faststdlla vilken alderskategori som har den hogsta andelen &verlevande och
vilken kategori som har den ldgsta (uppgift 3 1 arbetsbladet: 1A — Titanic.xlsx) och jamfora
chanserna att overleva per kategori.

I uppgift 3 1 arbetsbladet har vi skapat étta alderskategorier. Genom (10,20) anger vi dldrar
storre dn eller lika med 10 men mindre 4n 20.

1. Beridkna chanserna att 6verleva per dlderskategori.
2. Vilken aldersgrupp har minst chans att 6verleva, och vilken har storst chans?

14



Datalogiskt tinkande for STEM-Lirarstudenter:
Modul 5 TeaEdu4CT!
Sirdrag, strategier och praktiska

losningar
3. Formulera en slutsats om forhallandet mellan alder och Overlevnad uttryckt i
alderskategorier.

i
:3 L Uppgift i par

Nu ska vi ta upp en faktor som kan ha bidragit till 6verlevnad: passagerarklassen.

1. Berédkna chanserna att dverleva per klass (uppgift 4 1 1 A — Titanic.xIsx).
2. Jamfor de chanser du har konstaterat och diskutera.

el
s Uppgift i par

Datavisualisering dr ett effektivt sétt att forstd data.

1. Visualisera dverlevnadschanserna per klass med hjilp av diagramfunktionen. Prova tva
olika diagram. Tips: Vilj de data du vill visa i diagrammet i Excel > Infoga > Diagram.
2. Diskutera 1 grupper vilket diagram som dr bést for att visa denna information, och

varfor.
3. Diskutera 1 grupper fordelarna och nackdelarna med att presentera information i

diagram jimfort med tabeller.

=
Fas 5: Fordjupningsmoment (valfritt)
I foregédende fas undersokte vi om &ldern och klassen kan ha paverkat passagerarnas chanser att

Overleva. I den hdr uppgiften ska vi kombinera alder och klass for att undersdoka en
kombination av faktorer som kan ha paverkat chanserna att 6verleva.

) Uppgift i par

1. Undersok aldern som en mojlig 6verlevnadsfaktor per passagerarklass.

2. Diskutera andra mgjliga kombinationer av faktorer som kan ha pdverkat chanserna att
Overleva.

15
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=
Fas 6: Skapa en presentation

Uppgift i par

Efter att du har besvarat alla frdgorna i denna studie ska du presentera resultaten. Fundera dver
hur du ska presentera resultaten, vilka diagram du ska anvinda och vilka statistiska uppgifter
som krivs for att underbygga resultaten.

Moment 1.2 Bygga modeller med NetLogo

Datalogiska modeller och simuleringar kan gora vetenskapliga begrepp mer tillgéngliga, 6ka
studenternas kunskap och fungera som kraftfulla liromedel. Modellering och simulering &r
fruktbara sitt att integrera datalogiskt tdnkande i STEM-undervisningen. De kan integreras i
naturvetenskapen for att gora det lattare for studenterna att lira sig centrala begrepp och dka
exponeringen for CS samtidigt som studenterna forbereds for ett yrkesliv som STEM-ldrare.

NetLogo ér en programmerbar modelleringsmiljo med flera agenter for simulering av naturliga
och sociala fenomen och visning av deras utveckling 6ver tid. Har kan du skapa en virld av
rektanglar eller fdlt och parameterisera agenter (eller skoldpaddor) som forflyttar sig och
interagerar med varandra och sin miljo.

I detta avsnitt ska du skapa en NetLogo-modell och anvdnda den for att undersoka att fysiskt
fenomen. Avsnittet bygger pa moment 2.2 1 modul O2: Modellering och simulering med
NetLogo, och vi forutsitter att du har fullgjort det momentet eller ndgot motsvarande.

Forst ska du ldra dig mer om miljon och programmering i NetLogo. Det kan du gora med hjélp
av foljande uppgifter.

\il SHE
. ‘
-~

RE, RS TR

[

vning
G4 igenom foljande lektioner i anvindarhandboken till NetLogo och titta pd videon (innan du
gér igenom lektion 3):
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1. Lektion 1: Modeller, om NetLogo-modellernas bestdndsdelar och kidnnetecken.

2. Lektion 2: Kommandon, dér du fér lidra dig hur modellerna fungerar och hur man dndrar

deras utseende.

Video: Var forsta NetLogo-modell, dir det visas hur en enkel modell konstrueras.

4. Lektion 3: Procedurer, med steg-for-steg-anvisningar for hur du skapar en komplett
modell.

(O8]

Vid det hir laget har du tillridcklig bakgrundskunskap om NetLogo for att létt klara terstdende
moment. I resten av avsnittet ska du sjdlv realisera en komplett modell av ett fysikaliskt
fenomen 1 NetLogo. Du behdver inte ta reda pa de fysikaliska egenskaperna sjdlv, men vi vill
att du ska kunna omsitta reglerna i exekverbar NetLogo-kod.

i
ag S Uppgift i par

Syftet med uppgiften &r att simulera en vdg som ror sig lings ett band eller en lina. Bandets
hogra énda dr fastgjord medan den vénstra dndan ror sig upp och ned, varigenom den utldser
och haller igdng bandets rorelse.

Modellering av en vag som en rad kulor

Bandet modelleras genom en rad kulor dir varje kula dr kopplad till nirmaste kula pa vénster
respektive hoger sida. Se ovanstaende figur. Varje kulas horisontella position dr fast; den kan
endast rora sig vertikalt. Varje kula foljer de ndrmaste grannarnas rorelser. Mer bestdmt stravar
varje kula efter ett mellanldge mellan narmaste kula till vénster respektive hoger.

I NetLogo representeras varje kula av en skoldpadda (du har lart dig mer om dem i lektion 2).
Jamte skoldpaddans pé forhand faststéllda attribut ger vi den tva extra egenskaper (variabler):
den vertikala positionen och den vertikala hastigheten. Genom att kombinera dessa tvé
egenskaper kan den nya positionen och hastigheten nir som helst berdknas. Slutligen ldgger vi
till ddmpning i modellen sa att simuleringen blir &nnu mer realistisk.
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For att kunna experimentera med modellen dr det bra att enkelt kunna stilla in och variera olika
parametrar. Det naturliga dr att anvénda skjutreglage och/eller omkopplare for detta. Modellen
har f6ljande parametrar:

1.
2.
3.

Frekvens (F) och amplitud (A).

Graden av ddmpning (D) (eller mojligheten att stinga av och sitta pa ddmpning).
Kulornas massa och ténjbarheten mellan kulorna. Vi kan kombinera dessa tva till en
enda parameter vi kan kalla dragfaktor (T).

Nu kan du konstruera NetLogo-"grénssnittet”.

Uppgift i par

For att starta en ny modell viljer du "New” i filmenyn. Sedan skapar du knapparna Setup och

Go.

Lagg till tva knappar 1 granssnittet som du lidrde dig i lektion 3. Du maste inte ldgga till
motsvarande procedurer 1 koddelen &n; det ska du gora senare.

Utvidga grénssnittet med 4 skjutreglage for modellens parametrar och en omkopplare
for att sétta pd eller stinga av ddmpningen. Som maxvérden for F, A och D anvénder du
32, 60, 50 respektive 20. For parametern T tar du 0,1 som enheten samt 0,1 respektive
2,0 som minsta respektive maximala virde.

Justera visningen sa att ursprunget dr centrerat pa fOnstrets vinstra sida. Bredden och
hojden dr bada 160, med x-koordinater mellan 0 och +160 och y-koordinater mellan —80
och +80.
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World

Location of origin: |[Edge
Left R

min-pxcor |0

minimum x coordinate for patches

max-pxcor | 160

maximum x coordinate for patches

min-pycor |-30
mininam vy coordinate for patches

max-pycor |80 Box: 161 x 161

CEEE A D R = [] World wraps horizontally
[] World wraps vertically

View

Patch size |4 Font size |10
measuwed in poeks of lzbeks on agents
Frame rate |30

Frames per second at normal spesd
Tick counter
Show tick counter

Tick counter label |ticks
Apply Cancel

Grdnssnitt efter justering av visningen Nu ska du konstruera

”koden” 1 NetLogo. Vi héller koll pa varje kulas position och hastighet. Eftersom kulornas
x-koordinat dr ofordndrad kan vi fokusera pad y-riktningen.

Oppna projektets kodflik och ligg till dessa variabler (vertikal position och vertikal hastighet)
med hjélp av en deklaration for skoldpaddan.

Uppgift i par

Anledningen till att du ska halla koll pa ypos utover den redan befintliga variabeln ycor ér att
kulan kan forsvinna fran skirmen under simuleringen (och ddrmed overskrida gransvérdena).
Da omfattar inte ycor den verkliga y-positionen lidngre, vilket skulle leda till bristande
Overensstimmelse i modellen.

el
:: - SGruppuppgift

Presentera dina visualiseringar och resultat. Diskutera: Hur kan simuleringar anvéndas for att
oOka forstdelsen i ditt STEM-dmne? Vad har du lért dig i detta avsnitt?
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i_-: E \ i | ’:

Ange instéllningsrutinen for att skapa kulorna (totalt i hela vérlden) och placera dem i ritt
position. (Tips: Anvénd skoldpaddsvariabeln who). Den forsta kulan ska vara gron, den sista
bla och resten roda.

Uppgift i par

Den knepigaste delen av koden dr naturligtvis kdrproceduren, dir varje kulas rorelse maste
anges. Vi skiljer mellan den enda grona kulan och de roda kulorna (den bla kulan ror sig inte).

e Den grona kulans rorelse dr sinusformad. Positionen bestdms av tiden (ticks),
frekvensen  och  amplituden. I en formel: y-pos = A * sin (F * ticks)

e En rdd kula ror sig mot mellanlédget mellan sina tva grannar. Accelerationen
(hastighetsforandringen per tidsenhet) dr proportionell mot skillnaden mellan detta
mellanldge och kulans aktuella position. Uttryckt i en formel:
y-acc =T * ((y-pos-left + y-pos-right)/2 — y-pos)

el
zz S Uppgift i par

Ange korproceduren. Ytterligare tips:

e Justera hastigheterna for alla roda kulor innan du uppdaterar positionerna.

e S4 snart du uppticker att en kula inte syns bor du uttryckligen gora den osynlig med
hjdlp av hide-turtle. Glom inte att géra den synlig igen (show-turtle) om kulans
koordinater pa nytt dr inom grénsvérdena.

e Du kan gora berdkningarna ldttare att forstd och kontrollera genom att spara

mellanresultat i lokala variabler. Let forklarar hur du introducerar en sadan variabel. Nu

ar modellen komplett och du kan anvénda den for experiment.

Andra skjutreglagens virden och se vad som hiinder med vigorna p4 linan.

Uppgift i par

e Observera att det finns en koppling mellan hur ofta linans vénstra dnde ror sig upp och
ned och antalet toppar.
o Forsok skapa en stillastdende vag™ dér vissa punkter pa linan inte ror sig alls.

7

Avsnitt 1 — Titanic.xIsx

Laranderesurser
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AVSNITT 2: Lira ut och lira sig datalogiskt tinkande inom STEM

I detta avsnitt ska du utforska bedomningsstrategier och pedagogiska principer for datalogiskt
tankande.

I

il

Bidrag till laranderesultaten

Laranderesultat

e Beskriva och kédnna igen vanliga undervisningsstrategier for datalogiskt tinkande i STEM

e Beskriva och kinna igen vanliga bedomningsstrategier for datalogiskt tinkande i STEM
e (ora ett motiverat val av undervisnings- och bedomningsstrategier med hansyn till ett
visst inslag av datalogiskt tinkande och innehall

Moment 2.1: Lira ut datalogiskt tinkande inom STEM

Om datalogiskt tinkande integreras i STEM-undervisningen kan ldrandet forbéttras, eftersom
studenterna blir unga forskare som anvéinder verkliga STEM-metoder.

Studenter som lér sig att utveckla datalogiska 16sningar och anvénda datalogiska verktyg,
resurser och metoder kan fordjupa sin forstielse av dmnesomradets innehall, samtidigt som de
bekantar sig med en modern anvdndning av datalogiskt tinkande inom STEM.

I detta lirandemoment ska du studera olika sétt att ldra ut datalogiskt tinkande inom
STEM-omradet.

Sol

TR

Uppgift i par

Lids sammanfattningen om att ldra ut datalogiskt tinkande inom STEM (se
laranderesurser: A. TeachingCT.pdf).

Analysera dina egna aktiviteter for datalogiskt tinkande i denna modul. Diskutera i
grupper vilka strategier/tillvigagingssitt frdn Oversikten ni ké@nner igen. Hur
integrerades de i aktiviteterna?

Reflektera 6ver din undervisningspraxis genom att diskutera vilka tillvigagangssétt fran
Oversikten som dr mest relevanta for att lira ut datalogiskt tidnkande inom ditt
dmnesomrade. Ar ndgot tillvigagangssitt inte tillimpbart, och i sé fall varfor?
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»J) Moment 2.2. Bedomningsstrategier for datalogiskt tinkande

Inom utbildning ar det centralt med bedomning. Att visa sin kunskap och forstaelse i ett &mne
ar en grundldggande del av studentens larandeprocess och viktigt for att l1draren ska kunna f6lja
studentens utveckling och avgéra om ldrandemélen har uppnétts. Om datalogiskt tinkande
introduceras 1 ett @mne méiste ldraren presentera nya ldrandemédl for den kompetens och
kunskap inom datalogiskt tinkande som studenterna ska uppvisa.

Det dr dock svért att bedoma datalogiskt tinkande. For det forsta maste man precisera
relationen mellan beddmningen och undervisningen, och didrmed det innehdll som ska
bedomas. For det andra har forskare pépekat att olika typer av kompletterande
beddomningsverktyg systematiskt méste kombineras for att f4 en fullstindig och detaljerad
forstaelse av studenternas datalogiska tdnkande.

e Lids sammanfattningen om beddmning for datalogiskt tinkande (se Resurser: B.
AssessmentCT.pdf). I sammanfattningen anges olika sétt att beddma studenternas
datalogiska tinkande (t.ex. tester, portfolio, enkéter osv.).

e Diskutera vilka tillvigagangssétt som skulle vara lampade for aktiviteterna i avsnitt 1.
Vilka utmaningar dr dessa tillvigagingssitt forknippade med for ditt &mne?

Uppgift i par

. &%) Moment 2.3: Evidenscentrerade bedomningar

I slutet av Oversikten om bedomning for datalogiskt tinkande beskrivs evidenscentrerade
bedomningar. I denna aktivitet ska du tillimpa denna metod.

pe e
“=Uppgift i par

e Studera tabellen péd sidan 4 1 Oversikten, ddr de fem skikten 1 metoden beskrivs (se
dokument B. AssessmentCT.pdf).

e | det forsta momentet 1 avsnitt 1 16ste du ett problem som rérde Titanic. Ett av malen
med detta avsnitt var att ldra studenterna dataanalys och datarepresentation.

R

Arbeta i grupper for att uttrycka bedomningsargument (domanmodellering) i skriftlig
form (korta beskrivningar) som aterspeglar ovanstdende allmédnna mal. Fokusera pé att
o rapportera kunskap, kompetens och andra attribut som ska bedomas (t.ex.
formdgan att bedoma om data récker till for att 16sa problemet),
o rapportera prestationer som kan peka pa studenternas kunskap och kompetens
(t.ex. anvédnda olika datarepresentationer),
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o for varje bedomningsargument, diskutera och anteckna uppgifter, tester eller
andra sdtt att bedoma studenterna. Skapa en uppgiftsmall for ett eller flera av
ovanstdende beddmningsargument och ange en beddmningsmatris (rubric).

Gruppdiskussion

Jamfor resultaten 1 klassen. Vilka aspekter var enklare och vilka var svarare?
Vad ldrde du dig?

EIE/ Laranderesurser

Avsnitt 2 — A.TeachingCT

Avsnitt 2 — B. Assessment in CT

AVSNITT 3: Utforma ett larandemoment for datalogiskt

tankande

I detta avsnitt ska du utforma, genomfora och utvdrdera ett lirandemoment for datalogiskt
tinkande pa ditt &mnesomrade. Ditt lirandemoment kan omfatta flera lektioner, men du ska
fokusera pa en lektion nir du planerar undervisningen och ldrandet i detalj.

Du ska utnyttja din erfarenhet av datalogiskt tinkande och den teoretiska grunden for att ldra ut
datalogiskt tdnkande frdn modul 2 samt din formaga att hantera datalogiska verktyg som MS
Excel och NetLogo som du 6vade pé i avsnitt 1 och 2. Momentet ska genomforas med de andra
studenterna i gruppen som “klass”. Beroende pa hur mycket tid ni har véljer ni en intressant del
av uppldgget snarare @n att gd igenom hela lektionen. Tre formuldr vigleder dig genom
utformningen och utvirderingen.

N

Sl

Laranderesultat

Bidrag till liranderesultaten

e Utforma ett lirandemoment om datalogiskt tdnkande, med sdrskild inriktning pa att
kombinera datalogiskt tinkande och dmnet i1 larandemalen samt vélja lampliga strategier
for undervisning och formativ bedémning
Genomfora ditt larandemoment
Utvirdera momentet
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Moment 3.1: Utforma ett irandemoment i ditt STEM-imne

Vilj ett tema pa ditt omradde som du tror kan vara ldmpat for datalogiskt tdnkande.
Som inspiration kan du ta en (ny) titt pA momenten i denna modul och i modul 2, som att

anvanda simuleringar for att analysera smittspridning (modul 2),
anvinda kalkylark for att undersoka klimatfaktorer (modul 2),
anvinda analys av n-gram (modul 2),

programmera i Scratch (modul 2),

utforska algoritmer utan dator (modul 2),

anvinda ett kalkylark for statistisk analys (denna modul),

For ytterligare exempel rekommenderar vi

skapa en agentbaserad modell och simulera ett fysiskt fenomen (denna modul)

° Googles resurser om datalogiskt tinkande, med ménga exempel
° Modellering av naturligt urval och bakteriell resistens inom biologin (utan
dator):

o Peel, A., Sadler, T. D., Friedrichsen, P. J. (2019). ”Learning natural selection
through computational thinking: Unplugged design of algorithmic

explanations”. Journal of Research in Science Teaching, 56, 983—1007.

o Peel, A., Zangori, L., Friedrichsen, P., Hayes, E. & Sadler, T. (2019). ’Students'
model-based explanations about natural selection and antibiotic resistance
through socio-scientific issues based learning”. International Journal of Science

Education, 41, 510-532.
° CSTA Computational Thinking Teacher Resources

I ovanstaende exempel kombineras @mnet och det datalogiska tdnkandet pa tre olika sitt:

1. Anvinda datalogiskt tinkande och verktyg f{or att automatisera eller pdskynda
befintliga processer och lairandemoment i ditt &mne (t.ex. kalkylark for statistiskt arbete
och for att samla in och analysera experimentdata).

2. Utnyttja datalogiskt tinkande och verktyg for att berika och utoka (dvs. vidareutveckla)
befintliga processer och lirandemoment 1 ditt &mne (t.ex. skapa datalogiska modeller,
anvinda simuleringar for forutségelser, anvianda n-gram).

3. Tillampa datalogiskt tinkande och verktyg for att fordjupa eller bedéma studenternas
forstdelse av begrepp pa ditt omrade (t.ex. modellera biologiska mekanismer med hjilp
av algoritmer, utforska en naturlag genom simulering).

Uppgift i par

Kom med idéer om mdjliga &mnen och ldmpliga inslag av datalogiskt tdnkande. Ange mdjliga
larandemoment for dessa kombinationer med ovanstdende killor som inspiration. Vilj en idé

du vill utveckla i denna uppgift.
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I detta forsta steg ska du for ditt moment analysera 1) ldrandemalen, 2) dina forvantningar pa
studenternas forstaelse och svérigheter, 3) lampliga undervisningsmetoder och 4) sitt att folja
studenternas framsteg. Du kan anvédnda formuléret for pedagogisk analys (se laranderesurser:
A. Pedagogical Analysis Form) dir ovanstdende fyra faktorer och deras Omsesidiga
sammanhang tas upp.

Arbeta gérna iterativt: utarbeta (1) till (4) och finslipa dem steg for steg samtidigt som deras
Oomsesidiga overensstimmelse kontrolleras.

Kom ihag att larandemélen kommer att vara en kombination av &mnesspecifika mal och mal {or
datalogiskt tdnkande. Ibland kan de bdda omradena forekomma i ett integrerat ldrandemal.
Eftersom det ar viktigt att folja studenternas framsteg under momentet dr dessutom formativa
snarare dn summativa bedomningsmetoder centrala.

R
Gruppuppgift

Byt forberedelser (de ifyllda formuldren for pedagogisk analys) sinsemellan inom grupper
bestidende av tre par. Ge feedback om de andras planer. Andra din egen forberedelse pa
grundval av denna feedback.

el
o Uppgift i par

Gor upp en Overgripande plan fér momentet. Gor dérefter upp en detaljerad plan for en lektion,
dér du skiljer mellan studenternas aktiviteter och dina aktiviteter som larare. Du kan anvinda
formuléret for planering av larandemoment (se respektive ldranderesurser).

TR

»J) Moment 3.2: Genomfora och utvirdera ditt lirandemoment

ik
Gruppuppgift

Genomfor (en del av) ditt lirandemoment med de andra studenterna i din grupp som “’klass”.
Varje ”student” 1 klassen ger kortfattad skriftlig feedback bade om det som gick bra och det
som gick mindre bra (med fOrslag till forbattringar). Efter varje undervisningsomgéng ges
kortfattad muntlig feedback.

TR
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qupgift i par

Utvirdera ditt larandemoment med hjidlp av dina egna erfarenheter och intryck samt den
feedback som har ldmnats av dina kamrater och eventuellt ldrarutbildaren. Formuldret for
utvérdering av ldrandemoment (i laranderesurserna) underlattar utvarderingen.

lruppuppgift

Diskutera dina erfarenheter i klassen: vad gick bra, vad var svart? Vad har du lart dig?

toi

@3

—

=[5

Avsnitt 3 — A. Pedagogical Analysis Form

Laranderesurser

Avsnitt 3 — B. Activity Planning Form

Avsnitt 3 — C. Activity Evaluation Form

EE{ Oversikt av laranderesurser i modul 05

Avsnitt 1
Avsnitt 1. - Titanic.xIsx

Léankar:

Anvindarhandboken till Netl.ogo
Lektion 1: Modeller

Lektion 2: Kommandon

Video: Vér forsta Netl.ogo-modell
Lektion 3: Procedurer

moawy

Avsnitt 2
Avsnitt 2 — A. TeachingCT
Avsnitt 2 — B. Assessment in CT
Avsnitt 3

Avsnitt 3 — A. Pedagogical Analysis Form
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Avsnitt 3 — B. Activity Planning Form

Avsnitt 3 — C. Activity Evaluation Form
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