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@ﬂldﬁlevaade ja eesmiirgid

Informaatika pakub {ildised meetodid erinevate iilesannete lahendamiseks, esitades need
lahendused piisavalt formaliseeritud kujul, mis vdimaldab need realiseerida digitehnoloogia
abil. Taoliste lahendustega seotud mdtlemisoskusi nimetatakse raalmdtlemiseks. Uldistatult
vOib Oelda, et raalmdtlemine on teatud tiilipi iilesannete lahendamise oskus. Tdpsemalt
kirjeldab raalmotlemise olemust ja meetodeid Moodul 2.

Kuna kdesoleva mooduli sihtriihmaks on tulevased informaatikadpetajad, siis on mooduli koigi
nelja dppetiiki sisu otseselt seotud informaatika dppeaine dpetamisega:

Oppetiikk 1: Raalmdtlemise niited jaga-ja-valluta algoritmidega

Oppetiikk 2: Raalmdtlemise aspektid Huffmani koodide kasutamisel

Oppetiikk 3: Viiruse simulatsioon, raalmdtlemise niited bioloogias, meditsiinis ja tervishoius
Oppetiikk 4: Robootika ja andurid, raalmdtlemine téinases digimaailmas

Kaks esimest oppetiikki késitlevad informaatika tuumikteemasid, mis on seotud algoritmide ja
infoesitlusega. Kaks viimast dppetiikki keskenduvad ainetevahelisele 16imingule informaatika
ja raalmdtlemise abil. Loimitud iilesanded on "uurimuslikud dpitegevused, milles rakendatakse
mitme eri dppeaine teadmisi {ihe elulise probleemi erinevate tahkude mdistmiseks" (Haynes,
2002, tsiteerinud Jones, 2010, p. 17).

Me ldhtume raalmdtlemise iilesannete klassifikatsioonist (Dagiene, Sentance, 2016, p. 30f), mis
sisaldab jargmisi raalmotlemise oskusi: probleemi esitamine abstraktsel kujul, algortimiline
motlemine, probleemi osadeks lahutamine, lahenduse hindamine, lahenduse tildistamine.

Iga iilesande puhul selles moodulis analiilisime raalmdtlemise oskuste rakendamist. Lisaks
raalmdtlemise arendamisele podrame tihelepanu ka l6imitud Sppeainete dpitulemustele.

Moodulil on kolm eesmérki:

e raalmotlemise oskuste rakendamine eri tiilipi iilesannetes
e raalmotlemise vajalikkuse ja teostusviiside demonstreerimine
e raalmdtlemise tehniliste abivahendite leidmine erinevate dppeainete kontekstis

v
Sihtrihm ja eelteadmised

Mooduli sihtriihmaks on informaatikadpetajaks Oppivad iilidpilased ja nende Oppejoud
tilikoolis.

Noutavad eeltaeadmised

Jargnevad eelteadmised on soovitatavad mooduli l1dbimiseks:
e {ildteadmised raalmotlemise kohta (definitsioon, osaoskused, hindamine)
® esmane programmeerimisoskus
e baasteadmised algoritmide ja andmestruktuuride kohta
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Votmesonad

Oppetiikk 1: jaga-ja-valluta, dekompositsioon, algoritm, algoritmiline mdtlemine,
paralleliseerimine, rekursioon

Oppetiikk2: kahendkood, fikseeritud ja muutuva pikkusega kood, minimaalne koodi pikkus,
Huftmani kood

Oppetiikk 3: viiruse simulatsioon, haiguse levik, viroloogia

Oppetiikk4: robootika, sensortehnoloogia, mikrokontroller

Seotud pidevusraamistikud

Kéesolev moodul arendab Opetaja digipddevust DigCompEdu mudeli jargmiste komponentide
osas (Redecker, 2017, p. 241):

3.1

33

5.2

5.3

6.3

6.5

Opetamine: osalejad dpivad raalmétlemist Spetama erinevate programmeerimiskeelte ja
tehniliste vahendite abil

Uhesdpe: osalejad tegutsevad valdavalt viikestes riihmades, rithmatood esitletakse ja
partnerhinnatakse iihiselt.

Oppe diferentseerimine ja personaliseerimine: enamus moodulis sisalduvaid
Opitegevui pohineb avatud iilesannetel, iga Oppija saab ise valida enesele joukohase
iilesande voi teostuse.

Oppijate kaasamine aktiivoppesse: mooduli dpitegevused on valdavalt &ppijaid
aktiivselt kaasavad, osalejad ise panustavad tegevuste kavandamisse ja td6jaotusesse.
Sisuloome: igas Oppetiikis peavad osalejad looma digitaalseid dppematerjale, rakendades
erinevaid autorvahendeid.

Probleemilahendus: raalmdtlemine on  juba  defnitsiooni  kohaselt alati
probleemilahendus. Pea koik Opitegevused moodulis pdhinevad eluliste probleemide
lahendamisel.

N
f)pivéiljundid ja hindamismeetodid

Mooduli edukalt 1dbinud tilidpilane:

moistab raalmdtlemise efektiivsust ja mitmetahulisust nii informaatika kui muude
Oppeainete kontekstis

suudab rakendada raalmotlemist eluliste probleemide lahendamisel informaatikas
selgitab raalmotlemise rakendusvoimalusi ja piiranguid erinevat tiiiipi iilesannete
lahendamisel
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Hindamismeetodid:

e Kirjalik tagasiside kodutdoodele dppejou poolt

Moodul 6

e Riihmatddde partnerhindamine kaasiilidpilaste poolt

(-]
Mooduli kava ja didaktilised lihtekohad

Moodul koosneb neljast dppetiikist, millest igailiks eeldab 180 minutit auditoorset tegevust.
Kaks esimest Oppetiikki keskenduvad informaatika teemadele, kaks viimast teiste dppeainete
16imingule informaatikatunnis. Oppetiikkide iilesehitus ei ole identne, mdned sisaldavad
rohkem Oppematerjale, teised rohkem iilesandeid.

Mooduli ajakava

Oppetiikk Auditoorne Kodutoo Kokku

Oppetiikk1 180 min 190 min 370 min =6 h 10 min
Oppetiikk2 180 min 190 min 370 min =6 h 10 min
Oppetiikk3 180 min 225 min 405 min = 6 h 45 min
Oppetiikk4 180 min 195 min 375min =6 h 15 min
Moodul 6 25h 20 min =1 ECTS

Didaktilised lihtekohad

Kuna raalmétlemine on probleemilahendusoskus, siis on meie didaktiliseks ldhtekohaks
kogemusdpe eluliste iilesannete lahendamise ja lahenduste refleksiooni kaudu. Teoreetilise
sisendi oleme vdhendanud miinimumini, kuna tegu on viga praktilise teemaga. Rakendame
oppijakeskset ldhenemist, iilesandekeskset dppedisaini ja koostoist teadmusloomet artefaktide
loomise kaudu. Meie ldhenemine on suurel maiidral inspireeritud konstruktsionismist ja

uurimusliku dppe didaktikast.

"TeaEdu4CT
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Joonis 1: Mooduli iilesehitus
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Oppetiikid ja opitegevused

Liihikirjeldus

Oppetiikk1 koosneb kahest osast. Kumbki osa sisaldab omakorda kahe akadeemilise tunni (4
45 minuti) mahus Opitegevusi.

e Esimene osa (UL 1.1) fookuses on jaga-ja-valitse (D&C) algoritm, mida kisitletakse
1abi erinevate riihmategevuste, milles ei kasutata digiseadmeid. Tulemusi arutatakse
16puks tiheskoos.

e Teine osa (UL 1.2) keskendub rekursiooni mdistele D&C kontekstis ja eeldatud
motlemismustritele, mida selle lilesande kontakstis piiiitakse arendada.

Detailsem Kkirjeldus

Detailsem 6ppetiiki kava koos juhendmaterjalidega on siin: TeaEdu4CT_Modul6_Unitl.pdf.
Ulesannete detailsed kirjeldused dppijate jaoks on siin: Unitl DivideConquer Activities.pdf

Ulevaade dppetiikist

)

Ulesanne 1.6

Ulesanne 1.1 Ulesanne 1.3
Ligretto kaartide Mustrite Refleksioon
sotteetimine rekon-strueerimi D&EC kohta
Arutelu 1.2 ne
Teoreetiline taust Ulesanne 1.4

Kahendotsing

Ulesanne 1.5
D&’
kriteerinmid
. vy L vy

Joonis 2: Oppetiiki iilesehitus
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UL 1.1: Ligretto kaardid

N
p & &8
Kestus: 10 minutit + Riuhmatoo

e See on "soojendusharjutus". Iga iiliopilaste riihm (maks. 8 in.) saab komplekti
Ligretto kaarte

e Eesmirgiks on tutvustada dppijatele D&C algoritmiga seotud mdtlemismustreid

e Oppejoud selgitab iilesandepiistitust ja laseb riihmadel mdne minuti jooksul arutada
voimalikku strateegiat. Seejirel kdivitub esimene kaartide sorteerimise katsetus.

e Jga riihm piiliab leida lahenduse teistest kiiremini, eesmargiks on sorteerida terve
kaardipakk laua keskel korrektselt, 1ahtudest juhendist.

e Pirast viimase riihma I0petamist toimub rilhmade iihine arutelu ja tldistuste
tegemine tulemuslike strateegiate osas, misjdrel kiivitub teine katse kaartide
sorteerimiseks.

e Tavaliselt paraneb teisel katsel koigi riihmade tulemus (kiirus) tdnu tohusamale
raalmodtlemisele.

Arutelu 1.2: Informaatika konteks iilesandel 1.1

1&
Kestus: 5 minutit uhisarutelu

e Pirast {lilesande 1.1 10petamist selgitab dppejoud tegevuse seoseid informaatikaga:
paralleliseerimine arvutites, mitmetuumalised protsessorid digiseadmetes, protsessori
joudlus. Oppejoud arutleb Oppijatega, kuidas oleks kaartide sorteerimist tinu
paralleliseerimisele ja rithma to6jaotusele voimalik veelgi kiirendada.

Ulesanne 1.3: 3D-mustrite rekonstrueerimine

a
e &1
Kestus: 10 - 15 minutit o ) Rithmatso
.Ulesande tekst: Unitl DivideConquer Activities.pdf, p. 5

e Opitegevuse eesmirgiks on eelmises iilesandes &pitud D&C  algoritmi
rakendusvoimalused teistlaadi praktiliste probleemide lahendamises.

e Oppijad rekonstrueerivad riihmatdona etteantud 3D-mustri, kasutades mustrituvastust
ja dekompositsiooni

e Opitu siivendamine ja kinnistamine
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Ulesanne 1.4: Kahendotsing: D&C algoritmi erijuhtum

v g _ .
B &2
et Kestus: 10 - 15 minutit + Rihmat6o

s

Ulesande tekst: Unitl DivideConquer Activities.pdf, p. 7

e See iilesanne lahkab D&C algoritmi erijuhtu, mille puhul otsing keskendub iiksnes
iihele osale
e Eesmirgiks on dpitu siivendamine ja kinnistamine.

Ulesanne 1.5: Kriteeriumid D&C algoritmi jaoks

“H
: L&
Kestus: 25 - 30 minutit + Rihmat6o

/ Ulesande tekst: Unitl _Examples D _C.pdf

See iilesanne aitab veelgi paremini mdiste D&C algoritmi olemust ja selle piiranguid
Milliste juhtumite puhul D&C sobib, milliste puhul mitte?
Eesmirgiks on tuvastada, milliste eluliste probleemide lahendamiseks on D&C sobiv
Protsess:
o Viikeriihmades (3-4 in) sonastavad iilidpilased D&C algoritmi rakendamise
sobivuskriteeriumid eelmiste lilesannete pohjal
o Need kriteeriumid sisestatakse votmesdnade kujul sonapilve (nt Mentimeter)
o Viikeriihmad arutavad, milliste etteantud eluliste juhtumite puhul D&D
sobib, milliste puhul mitte
o Lopuks tehakse kokkuvotted iiheskoos
Osalejad analiiiisivad sonapilves toodud kriteeriumeid.

Tulemuste Kinnistamine

Ulesanne 1.6: refleksioon D&C kohta

i &

it Kestus: 10 - 15 minutit

a Individuaalne t60

e Ulesanne keskendub D&C tehnika olulisematele aspektidele
e Eesmirgiks on siivendada ja koondada dpitud teadmisi
e Osalejad reflekteerivad D&C tehnika sobivuskriteeriumide iile
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Kodutoo

33 ¥
m Kestus: 90 Minutit B2 Kodutdd

Essee Sonapilv

Ulidpilane kirjutab essee 1-2 Ik Ulidpilane sisestab etteantud
mahus (500-600 sona) teemal "Kas digiteenusesse (nt Mentimeter) sonapilve
raalmotlemine  D&C  tehnika  abil D&C algoritmi kolm sobivuskriteeriumi
voimaldab igapdevaelus paremini

hakkama saada?"

Ulidpilane kirjeldab essees D&C
tehnika rakendamisega kaasnevaid
mdatlemisprotsesse ja toob oma néite
elulise probleemi kohta, mille
lahendamisel on D&C tehnikast abi
ja teise probleemi, mille puhul pole.

Oppetiiki iilevaade

(=

Uhendus

Arutelu Ulesanne Ulesanne

1.7 Sanapilv, 1.8 Pinu 1.11

teoreetiling Arutelu Kilpkonna-geom

taust 1.9 Teoona eetria
iilesande 1.8 Arutelu
taustal 1.12 Hindamine,

Ulesanne teoreetiling taust
1.10 Purkide
sOrtiming
o e - e

Joonis. 3: Oppetiiki iilesehitus

10
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Arutelu 1.7: Sonapilve analiiiis

[
o %
ca>J Kestus: 10 minutit m Uhisarutelu

e Sissejuhatuseks nditab dppejoud eelmise iilesande tulemusena valminud sdnapilve
e Ulidpilased analiilisivad sonapilve elemente

Raalmotlemise kontekst

Ulesanne 1.8: Pinu

[N I' .
Ip & &2
ket Kestus: 20 Minutit + Rithmatoo

e Eesmirgiks on rekursiooni mdiste tutvustamine ja nditlikustamine

e Ulidpilased jagatakse 2-4 viikeriihma, iga rithm proovib ehitada antud kastidest torni
nagu néha joonisel 4

e Jga riihm paneb kirja tShusa samm-sammulise lahendusalgoritmi, mida nad kasutasid

e Riihmad vahetavad iiksteisega oma algoritmi kirjeldused ja proovivad kasutada seda

e Riihm vordleb ja hindab kahe algoritmi tdhusust ja sdnastab jareldused

Joonis. 4: Vasakul: ldhteolukord, paremal: osa kastidest on torniks paigutatud.

Arutelu 1.9: Rekursioon kui D&C erijuhtum

Ip ¥ 33
2> JKestus: 5 minutit m Uhisarutelu

e Ajuriinnak raalmdtlemise protsesside ja mustrite iile, mida kasutavad Opilased
rekursiive D&C tehnika puhul

Ulesanne 1.10; Purkide sorteerimine

11
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(S l' .
e &2
L JKestus: 15-20 minutit + Rihmat6o

Be
UnitlDivideConquerActivities.pdf

Iga iiliopilaste riihm saab komplekti purke, mis on véliselt identsed, aga erineva
kaaluga, kusjuures purgi kaalu pole vilise vaatluse teel voimalik hinnata.

Kahe purgi kaalu vordlemiseks on iilidpilastel kasutada joonlaud ja pliiats.

Iga rithm peab katsetamise tulemusel leidma algoritmi purkide sortimiseks kaalu
alusel voimalikult kiiresti

Oppejoud suunab iilidpilasi kasutama varemdpitud D&C algoritmi selle iilesande
lahendamisel

Ulidpilastel palutakse kujutada oma algoritm pseoudokoodi vdi plokkskeemi kujul
Uhisarutelus vorreldakse eri rithmade esitatud algoritmide tohusust

Seos igapievaeluga

Ulesanne 1.11: Kilpkonnageomeetria

A

’

. Unitl_TurtleGeometry.pdf

s Kestus: 20-25 minutit Uhisarutelu

Oppejoud  niditab  lumehelbe  pilti, mis on joonistatud  rekursiivse
kilpkonna-geomeetria programmikoodi abil

Ulidpilased arutlevad pildi rekursiivse iseloomu iile

Vajadusel selgitab oppejoud Scratchi programmikoodi osi

Oppejoud lahendab lumehelbe joonstamise iilesande samm-sammuliselt koos
iilidpilastega

Arutelu 1.12: Ulesande 1.11 lahenduse hindamine

#

B ‘_'-
za—J Kestus: 5-10 minutit m Uhisarutelu

Ulidpilased analiiiisivad eelmise iilesande lahendamisel rakendatud raalmdtlemise
mustreid

Uheskoos arutletakse 1l.1.8, il. 1.10 ja il.1.11 panust Oppija raalmdtlemise
arendamisse

Uheskoos sdnastatakse kriteeriumid rekursiooni dppimiseks sobivate iilesannete
valikuks v0i1 koostamiseks

12
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Esitlus 1.13: D&C tehnika peamised omadused

b= &
Kestus: 5 Minutit Frontaalope

e Oppejoud esitab kokkuvdtte eelnevast

e Oppejdud kordab iile olulisemad raalmdtlemise mustrid, mis rakenduvad D&C ja
rekursiooni puhul

e Uheskoos arutletakse alternatiivsete eluliste iilesannete iile, mis sobiks D&C ja
rekursiooni dpetamiseks

Kodutoo

@ =
g Kestus: 100 minutit BEN Kodutdd

Ulesande ~ Naidis-I
koostamine  ghendus

Loo wus eluline dlesanne Koosta {iks nfidislahendus loodud

D&C opetamiscks iilesandele ja arutle alternatiivsete
lahenduste voimalikkuse iile

13



Raalmétlemise didaktika informaatikadpetajatele Moodul 6 'i TeaEdu4CT !

ﬁf@
csjolciola

] [w]la ]2 A0

Liihikirjeldus

Oppetiikk 2 koosneb kahest osast, kumbki koosneb kahest tunnist (a 45 minutit).
e Esimeses osas toimub ajuriinnak, mille kdigus kaardistatakse osalejate varasemad
teadmised uue teema kohta.
e Teises osas siivendatakse teadmisi ldbi individuaalsete ja rithmaiilesannete, kasutades
muuhulgas informaatikavoistluse Kobras (Bebras) tilesandeid.

See Oppetiikk keskendub andmete esitlusviisidele informaatikas, aga ka raalmotlemise kahele

komponendile: elulise probleemi esitamine abstraktsel kujul ja lahendusalgoritmi
tulemuslikkuse hindamine.

Ulevaade dppetiikist

»

»

~

Ulesanne 2.1 Ulesanne 2.2 Kodutid
Informatsiooni Flkseeritud Toidu tellimise
edastamine pikkusega kood rakenduse
kahendkoodi abil Ulesanne 2.3 kontseptsioon

Muutuva

pikkusega koodi

analiiiis

Ulesanne 2.4

Info kodeerimise

viisi analiiis

muutuva

pikkusega koodi

puliul

h vy p A e A
Joonis. 5: Oppetiiki iilesehitus

14
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Ulesanne 2.1: Individuaalse kahendkooli loomine

33
Kestus: 30 Minutit Uhisarutelu

el

Sissejuhatus koodide kasutamisse kommunikatsioonis

1) Koosta kood etteantud sonumi jaoks

2) Koosta kahendkood Create a binary code for the five messages of 1)
3) Create a binary code to transmit any messages

Ulesanne 2.2: Jiitisepood 1 (fikseeritud pikkusega koodi abil)

@
p & &t
Kestus: 15 minutit + Rithmat6o

Ulesande tekst: Unit2_Activity 2.1 CreatingCodes.pdf

/ Ulesande tekst: Unit2_Activity 2.2 IceShopl.pdf

e Sissejuhatav iilesanne fikseeritud pikkusega kahendkoodi kohta.
Ulidpilased lahendavad mitu kasvava keerukusega iilesannet
(Unit2_Activity 2.2 IceShopl.pdf) fikseeritud pikkusega koodide teemal.

e Eesmirgiks on tuvastada minimaalse vajaliku kahendkoodi pikkus -etteantud
elementide jaoks.

e Lopuks analiiiisitakse fikseeritud pikkusega koodi omadusi ja piiranguid.

Ulesanne 2.3: Tulevirk

1& g
Kestus: 15 minutit Individuaalne t00

=

e See on informaatikavodistluse Kobras iilesanne aastast 2015.

e Ulesanne keskendub muutuva pikkusega koodi mitmetihenduslikkusele.

e Ulidpilased vdiksid ise jouda jireldusele, et mdned koodiosad omavad mitut eri
tdhendust.

e Ulidpilased midravad muutuva pikkusega koodi omadused, mis seostuvad
unikaalsuse ja mitmetidhenduslikkusega.

Ulesande tekst: Unit2_Activity 2.3 Fireworks
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Ulesanne 2.4: Koodi splittimine
'+‘~ Kestus: 25 Minutit alndividuaalne t00 Uhisarutelu

/ Ulesande tekst: Unit2 Activity 2.4 SplitTheCode.pdf

e Ulidpilased kasutavad ettteantud to6lehte Unit2_Activity 2.4 SplitTheCode.docx et
a) murda etteantud prefiks-kood ja b) luua nende oma muutuva pikkusega
kahendkood

e Seejarel arutletakse alternatiivseid lahendusi iihiselt. Vdhemalt kolm erinevat
lahendust voiks ettekanda ja vordlevalt analiitisida.

e Kokkuvotteks tdidavad iiliopilased todlehe, millel graafiliselt kujutatakse selle
iilesande kdigus Opitud informaatikateadmisi ja raalmotlemise oskusi, kasutades
moodulis 2 pakutud raamistikku.

Kodutoo

Kestus: 5 minutit Uhisarutelu

Kiirtoidu tellimise rakenduse kontseptsiooni loomine, kasutades koodide kohta opitut
informaatika ja raalmotlemise Gppimise kontekstis.

Kodutoo

a Kestus: 90 minutit 2EW Kodutéd Individuaalne t66

el

Ulesannete tekst: Unit2_Homework 2a_FoodOrderingSystem.pdf
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Toidutellimise
rakenduse
komponendid

Kiirtoidu tellimise rakenduse konisepisiooni loomine,
kasutades koodide kohta Opitut informaatika ja
raalmitlemise Oppimise kontekstis. Lisaks tdidetakse
to0leht raalmotlemise opitulemuste kohta.

Ulevaade dppetiikist 2.2:

»

~

Input 2.5
Eelmises
dppetiikis dpitu
kordamine

Ulesanne 2.6
Koodi

koond-pikkuse
viihen-damine

muutuva
pikkusega koodi
abil.

Ulesanne 2.7
Eelmise iilesande
lahenduste
esitlemine ja
analiiiis.

A A AN vy M

Joonis. 5: Oppetiiki 2.2 iilesehitus

'i TeaEdu4CT!

Ulesanne 2.8
Raalmatlemise
osaoskused
eelmistes
iilesannetes.
Loeng 2.9
Kahendkood
minimaalseks
keskmiseks
sonapikkuseks:
Huffmani kood

Esitlus 2.5: Liihike kordamine ja siivendamine

Kestus: 5 minutit Uhisarutelu

o Eelmise Oppetiiki lithike kordamine ja siivendavad kiisimused.

17
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Moodul 6

iTeaEdu4CT!

Informaatika & raalmotlemise kontekst

Ulesanne 2.6: Jiitisepood 2

;

Ulesanne 2.7 Ulesande 2.6 lahenduste esitlus

v
P &=
~

R

N
Riihmat6o

Ulesande tekst: Unit2_Activity 2.6 IceShop2.pdf

Kestus: 15 Minutit
™

el

e Jirg iilesandele Jadtisepood 1.

e Niiiid kodeerivad iilidpilased teksti muutuva pikkusega koodi abil.

e Ulidpilased tootavad viikerithmadena, 15pus riihmatéd tulemused esitletakse ja
analiilisitakse koos.

\ 4

-,

~

’ \

e Riihmad esitlevad lithidalt oma lahendusi Ulesandele 2.6, jirgneb arutelu.
e Arutelu keskendub lahenduste erinevustele ja voimalikule optimeerimisele.

Kestus: 25 minutit

;

Ulesanne 2.8: Raalmétlemise tooleht

Ulesanne koosneb kolmest etapist:

Esitlus 2.9: Kahendkood minimaalseks keskmiseks sonapikkuseks: Huffmani kood

228
Ajuriinnak

1) Individuaalne (5 min): Iga riihmaliige valib {ihe raalmdtlemise komponendi, millele
keskendub ja kirjeldab seda komponenti olulisuse skaalal O ... 5.

2) Arutelud riihmades (5 min): Kui koik riihmaliikmed on esimese etapi 16petanud,
jagavad nad selle tulemusi omavahel. Arutelu 16puks on iga rithm kirjeldanud koik
raalmdtlemise komponendid ja jdudnud konsensusele pdhjenduste osas.

3) Uhisarutelu (5 min): Arutelu sisendiks on koondatakse iihisesse tabelisse koigi
rihmade hinnangud raalmdtlemise komponentide olulisuse kohta, tuues néhtavale
erinevused ja sarnasused, mida siis lihiselt analiiiisitakse.

Kestus: 20 minutit

v

B &

R

Kestus: 20 minutit

=
Frontaalope

18
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iTeaEdu4CT!'

.! Ulesande tekst: Unit2 HuffmanCode.pdf

e Oppejdud tutvustab liihidalt Huffmani koodi olemust ja rakendamist.

Kodutoo

e =
Kestus: 5 minutit Frontaalope

e Ulidpilased koostavad uue Bebras-iilesande koodide teemal.

Kodutoo
Kestus: ~100 minutit Kodutto
Uue

tlesande

loomine
Uligpilased koostavad uue
Bebras-tiitipi iilesande koodide
teemal, seostades tilesande
lahendamisel rakenduvaid

raalmotlemise osaoskusi.

Detailne kirjeldus

Ulesande detailne kirjeldus ja toélehed on siin: TeaEdu4CT Modul6_Unit2.pdf.
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iTeaEdu4CT!

Oppetiikk 3: Viiruse simulatsioon, raalmétlemine
bioloogias, tervise- ja meditsiiniteadustes

Liihikirjeldus

Selles Oppetiikis vaadeldakse raalmdtlemist interdistsiplinaarsest aspektist, kasutades elulise
kontekstina viiruse epideemilise leviku simulatsiooni. This is one of two units that focus on
interdisciplinary aspects of CT. Ulidpilased kohandavad ja katsetavad viiruse leviku
arvutimudelit Starlogo TNG abil, koostavad katsetuse pohjal mudeli detailse dokumentatsiooni
ja sonastavad jareldused. Kuigi iilesandes on vaja rakendada teatud programmeerimisoskusi, on
pohirdhk siiski iildisema raalmdtlemise kujundamisel ja selle rakendamisel viiruse
simulatsiooni modelleerimiseks.

Oppetiiki iilesehitus:

Selles kontakttunnis (kestusega 90 min) uuritakse viirushaiguste levikut bioloogia ja meditsiini
vaatenurgast, motestatakse raalmdtlemise oskuste rakendamist simulatsioonide mudeldamisel
ja tutvutakse StarLogo TNG platvormiga. Kontakttunnile eelneb ja jargneb kodut6o.

- Raalmdtlemise Seos
kontekst igapievaeluga

Kodutia 3.1
Sissejuhatus
StarLogo TNG
Input 3.2
Dokumentatsiooni
selgitamine
Ulesanne 3.3
Sissejuhatus
arvutisimulatsi-oo
nidesse
Ulesanne 3.4
Viirushaiguse
leviku parameetrid

Ulesanne 3.5
Raalmdtlemine
simulatsioonides
Ulesanne 3.6
virrushaiguste
leviku
paramectrid ja
raalmétlemine

Input 3.7

Kuidas StarLogo
TNG abil
simulatsioone
luna

Kodutidi 3.8
Viiruse leviku
simulatsiooni
programmeeri-mi
ne

Joonis. 6: Oppetiiki iilesehitus

Dokumentat-sio
oni Koostamine
Opivéiljum.litc
hindamine
Kodutii 3.8
Simulatsiooni
viimistlemine
StarLogo TNG
ahil

20
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Koduto 3.1: Sissejuhatus StarLogo TNG platvormi

gKesms: 60 minutit glndividuaalne t60 BEP K odutéo

@
/ Ulesande tekst: Unit3_Homework 3.1_SissejuhatusToStarLogoTNG.pdf

e StarLogo TNG platvormi kasutamadppimine juhendite ja harjutuste abil

Essiltus 3.2: Juhendid

"4
Kestus: 5 minutit m Uhisarutelu Frontaalope

e Toolehe iilesehituse ja vormistusnduete tutvustamine
e Hindamisjuhendi selgitamine

N

Ulesanne 3.3: Sissejuhatus arvutisimulatsioonidesse

:
15 g
Kestus: 15 minutit + Rithmat6o

e Etteantud niidete ja selgituste pohjal sdnastatkse arvutisimulatsioonide
pohiomadused.

9

Ulesanne 3.4: Viirushaiguste leviku parameetrid

@
15
Kestus: 10 minutit

W
+’ Riuhmat66

Ulesande tekst: Unit3_ibc-health-common-position-paper-eng.pdf

e Infootsing viirushaiguste leviku aspektide kohta
e Viirushaiguste leviku arvutuslike parameetrite sOnastamine

9

Ulesanne 3.5: Raalmétlemine arvutisimulatsioonide konteskstis

@
&3
Kestus: 5 minutit + Rithmat6o
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e Ulesandes 3.3 toodud niite pdhjal méiratlevad iilidpilased seonduvad raalmdtlemise
komponendid antud kontekstis, kasutades Dagiené, Sentance and Stupuriené (2017)
kahemddotmelist kategooriate slisteemi.

Ulesanne 3.6: Viiruse leviku parameetrite seostamine raalmétlemise ja informaatika
elementidega

[N :’ .
I (5
Lt Kestus: 10 minutit Riuhmat6o

e Ulidpilased kirjeldavad viiruse leviku parameetrite miiratlemise iilesande seoseid
raalmdtlemise ja informaatika komponentidega, kasutades Dagiene jt maatriksit

Seos igapievaeluga

Input 3.7: Sissejuhatus simulatsioonide loomisse StarLLogo TNG abil

i 3
L2 Kestus: 30 minutit m Uhisarutelu Frontaaldpe

e StarLogo TNG abil simulatsioonide loomise protsessi tutvustamine
o Kodutdd 3.1 tulemuste arutelu
e Kodutdo 3.8 iilesandepiistituse selgitus

Kodutoo 3.8: Viiruse simulatsioon StarLogo TNG abil

Bl e &3
L 2a>) Kestus: 120 minutit 2E Kodutéo ) Rithmato
/ Ulesande tekst: Unit3 Homework 3.8 Tasks VirusSimulation.pdf

e Viiruse simulatsiooni samm-sammuline koostamine StarLogo TNG abil.

Tulemuste Kinnistamine

Tooleht
Tooleht pakub iilidpilastele tuge simulatsiooni tulemuste mdistmisel ja mudeli
korrigeerimisel.

el

Kodutdo 3.8
Viiruse leviku modelleerimise kdigus rakendunud raalmdtlemise komponentide
médratlemine aitab siivendada teadmisi raalmdtlemise olemusest.

Ulesande tekst: Unit3_WorkDocumentation Template.pdf
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Kodutoo

a a a Kestus: 180 minutit
‘Q
L&

Individuaalne t66 + Rihmat66

2E Kodutéd

Sissejuhatus Viiruse
StarLogo simulatsiooni

TNGsse loomine

Oppetitki 3 ettevalmistavas
etapis tutvuvad iligpilased
StarLogo TNG platvormiga
erinevate juhendite ja
harjutuste abil
iimberpidratud — klassiruumi
meetodil. Lisaks platvormile

Ulidpilased koostavad StarLogo
TNG abil viiruse simulatsiooni
samm-sammuliselt.  Simulatsioon
rakendab  eelpool  méératletud
vilruse  leviku  parameetreid.
Ulidpilased  reflekteerivad 166
kiigus rakendatud raalmdtlemise

komponentide ile.

opitakse voi korratakse ka
elementaarseid
programmeerimisoskusi

PER T SO |
(AR ELED

programmeerimiskeeles.

Oppetiiki 3.2 iilesehitus:

Teine topelt-tund (90 min) selles dpetiikis keskendub loodud viiruse simulatsiooni analiiiisile ja
hindamisele. Ulidpilaste riihmatddde esitlustele jidrgneb iihine arutelu, milles keskendutakse
viiruse leviku parameetrite arvestamisele mudelis ja seonduvatele raalmdtlemise
komponentidele.

Arutelu tulemusena sOnastatakse teema interdistsiplinaarsust arvestavad uurimiskiisimused ja
-tulemused. Kokkuvotteks ja kinnistamiseks tdidetakse Dagiene jt maatriks kasutatud
raalmdtlemise komponentide kohta.
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Seos

igapievaeluga
Input 3.9 Ulesanne 3.11 Esitlus 3.12
Viiruse Uurimis-kiisimus Raalmdtlemise
simluatsiooni ed ja maatriks
viimistlemine  ja uurimistulemused Kodutio 3.13
esitluse Mudeli tiiendamine
ettevalmistamine Kodutié 3.14
Ulesanne 3.10: Mudeli laplik
Esitlused ja viimistlemine ja
arutelu todlehe tiitmine

A A

- vy

Joonis. 7: Oppetiiki iilesehitus

Ulesanne 3.9: Viiruse simulatsiooni viimistlemine ja esitluse ettevalmistamine

()
] &2
Kestus: 20 minutit + Riuhmat66

e Viiakse 10pule simulatsiooni viimistlemine.
e Valmistatakse ette viiruse simulatsiooni esitlus koos seostega informaatika, bioloogia,
meditsiini- ja terviseteadustesse.

Ulesanne 3.10: Esitlused ja arutelu

(]
3 ... 18
Kestus: 45 minutit Uhisarutelu @ _J Riihmatss

e Riihmatddde esitlused (3 - 5 mins).
e Uhisarutelu viiruse leviku mudeli, kasutatud raalmotlemise komponentide ja
informaatika pohimdistete teemal iga esitluse jarel.

Seos igapidevaeluga

Ulesanne 3.11: Uurimiskiisimused ja -tulemused

Kestus: 10 minutit Uhisarutelu ) Riihmat

e Informaatika, bioloogia, meditsiini- ja terviseteadustega seotud uurimiskiisimuste
sOnastamine.
e Uurimiskiisimustele vastavate uurimistulemuste sonastamine simulatsiooni pohjal.
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Esitlus 3.12: Raalmotlemise maatriks

[ )
fai £4
Kestus: 10 minutit Uhisarutelu o J Riihmats

e Tiidetud raalmdtlemise maatriksite esitlemine ja arutelu.

Kodut66 3.13: Simulatsioonide 1oplik viimistelmine ja dokumenteerimine

. Kestus: 15 minutit Individuaalne t66 SEN Koduttd

e Iga iilidpilane viimistleb 16plikult oma simulatsiooni eelnevate arutelude ja analiiiisi
poOhjal.

Kodutoo 3.14: Dokumentatsiooni koostamine

Kestus: 30 minutit Individuaalne t66 SEW Kodutéod

e Ulidpilased vormiastavad 1dplikult simuatsiooni dokumentatsiooni todlehe abil.

Kodutoo

Y ﬂ
. Kestus: 45 minutit WERED Kodutdo Individuaalne t66

Simulatsiooni  Dokumentatsiooni

viimistlemine vormistamine
Iga Qlidpilane viimistleb 1&plikult oma Sinmlitsionti  doloumentatiioani
simulatsiooni  eelnevate arutelude ja léplik  vormistamine etteantud
aniliiﬁsi Ifhhjal. toilehe pdhjal ja iileslaadimine
Kaik  tiiendusettepanckud  pannakse etteantud  veebikeskkonda  iga
kirja, aga neist koiki ei pea lihtekoodis iiliapilase poolt.
teostama, Vilksemad vead koodis tuleb
parandadsa.
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il

AL

Oppetiiki iilesehitus
Oppetiiki detailsem kirjeldus on siin: TeaEdu4CT Modul6_Unit3.pdf.
Liihikirjeldus

Mooduli viimases Oppetiikis jitkame raalmotlemise rakenduste uurimist interdistsiplinaarses
kontekstis, seekord robootika ja sensortehnoloogia abil.
Esimest tundi alustatakse raalmotlemise ndite tutvustamisega mikrokontrolleri projektis.
Jargneb riihmat6o, mis keskendub elulisele probleemile: mida saaksime ette votta
soojusreostuse vdhendamiseks linnakeskkonnas? Lopuks esitletakse riihmatodde tulemusi ja
aruteltakse rakendatud raalmotlemise kompnentide iile.

Oppetiiki iilesehitus

Oppetiikk koosneb neljast tunnist (4 45 min), mis vdivad olla jaotatud ithekaupa pikema
perioodi peale voi siis kahele kontaktpdevale paaristundidena. Samas ei saa koiki nelja tundi
samale pédevale paigutada, kuna teise ja kolmanda tunni vahel peavad iilidpilased sooritama
pohjalikuma kodut66, mis kantakse ette viimases tunnis.
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L4 e
-
Ulesanne 4.1 Ulesanne 4.2 Ulesanne 4.3
Soojendus-harjut Rithmatdi Projektide
used projektoppena esitlused ja
arutelu
. J . J

Joonis. 8: Oppetiiki iilesehitus

Ulesanne 4.1: Sissejuhatus asjade interneti valdkonda

3 25

Kestus: 45 minutit +

Video: soojusandur https:/www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

e Tutvumine tehnilise platvormi ja programmeerimiskeelega harjutuste ja juhendite
abil
e Sclle soojendusharjutuse eesmirk on raalmdtlemise kasulikkuse selgitamine
sensortehnoloogia  kontekstis, et {ilidpilased seda arvestaksid ka oma
rihmatdoprojektis juba algusest peale
® Protsess:
o Viikerithmade moodustamine
o Video mikrokontrolleri kasutamisest soojusanduriga (micro:bit)
o Viikeriihma-arutelu raalmdtlemise rakendamise iile videos
o Rithmaarutelu tulemuste tutvustamine koigile ja iihine arutelu

Lumepalli meetod
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Ulesanne 4.2 Riihmato soojusreostuse viihendamise projektiga sensorite abil

()
e &2
Kestus: ~75 minutit + Riuhmat66
. Ulesande tekst: Unit4 Project ClimateChange.pdf

e See on Oppetiiki peamine lilesanne, vorldemisi ajamahukas

e Ulidpilased pakuvad sensortehnoloogia ja raalmédtlemise abil lahenduse probleemile:
kuidas vihendada soojusreostust linnakeskkonnas?

e Oppejoud tutvustab inspiratsiooniks iihte ndidislahendust (vt

Unit4 Project ClimateChange.pdf)

Tulemuste kinnistamine / Raalmoétlemise kontekst

Ulesanne 4.3 Rithmatoode esitlused

() =
sl #3155
Kestus: ~75 minutit + Rithmaesitlused

e Riihmatddprojektide esitlused ja nende arutelu

e Esitlused ldhtuvad jargmisest kavast:
o Soojusreostuse olemus ja selle vihendamise idee
o Kasutatud raalmdtlemise komponendid (diagramm Moodulist 2)
o Projekti tulemused

o Protsess
e Eessmidrgiks on Oppida rakendama uudset tehnoloogiat (mikrokontroller ja

soojusandur) ja raalmotlemist elulise probleemi lahendamiseks

Kodutoo

g g g .Kestus: about 195 minutit 2E Kodutéd
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Projekti
Projektope tulemuste
esitlus

Soojusreostuse  vithendamise projekt,
milles rakendatakse mikrokontrollerit,
soojusandurit ja raalmdtlemist
teostatakse riihma-kodutddona

Detailne kirjeldus

Oppematerjalid on siin: TeaBEdu4CT Modul6_Unit4.pdf.

'i TeaEdu4CT!

Iga riihm esitleb lisaks oma tdd
tulemusele ja protsessile ka
rakendatud raalmdtlemise
kompnente, kasutades etteantud
diagrammi.
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—

EIE/ Oppematerjalid

Oppetiikk 1:

el

e Detailed descriptions of the activities; Unitl DivideConquer Activities.pdf
Examples with D&C about daily life; Unitl Examples D&C.pdf

e Statements, Questions for Ulesanne “Tulemuste kinnistamine”;
Unitl 1 SecuringResults.pptx

e Programming Ulesanne & sample solution of the act. turtle geometry;
Unitl TurtleGeometry.pdf

e Sample solution of the Ulesanne sort cans; Unitl SolutionSortCans.pdf

e Algorithm: Mergesort. https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw
e Algorithm: Binary Search. Short description (0:0-2:07) _
https://www.youtube.com/watch?v=P3YID7liBug

e Mentimeter. https://www.mentimeter.com/app. For Word Cloud.
e Scratch-Online-Plattform. https://scratch.mit.edu/.

Oppetiikk 2:

B

e Ulesanne sheet for creating (binary) codes; Unit2_Activity 2.1 CreatingCodes.docx.

e Ulesanne sheet regarding fixed-length codes; Unit2_Activity 2.2 IceShopl.docx

e Ulesanne sheet from Bebras contest regarding variable-length codes;
Unit2 Activity 2.3 Fireworks.docx

e Ulesanne sheet from Bebras contest regarding prefix codes;
Unit2_Activity 2.4 SplitTheCode.docx

e Ulesanne sheet to variable-length codes considering the frequency of symbols to be
encoded; Unit2_Activity 2.6 IceShop2.docx

Oppetiikk 3:
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e WHO publication to viral diseases: Unit3_ibc-health-common-position-paper-eng.pdf,
p.1-3

e YouTube: Simulatsioon viiruse leviku kohta (10 min)
https://www.youtube.com/watch?v=0ZGbIKd0XrM

e YouTube: StarLogo TNG - Esimesed sammud:
https://www.youtube.com/watch?v=TsTkJ7eB4X0

e YouTube: StarLogo TNG - Run-meetod ja litkumine:
https://www.youtube.com/watch?v=GaLZTkMZNK4

e YouTube: StarLogo TNG - Kokkupdrge:
https://www.youtube.com/watch?v=0Ie0L TKc[L KU

e YouTube: StarLogo TNG - Loo oma protseduur:
http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20t0%20Create%20a%20Procedure/How%?2
0t0%20Create%20a%20Procedure.pdf

e YouTube: StarLogo TNG - Loo maastik:
http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20t0%20Edit%20Levels/ How%20t0%20Edit
%20Levels.pdf

o)

e Starlogo TNG paigaldamine:
http://web.mit.edu/mitstep/starlogo-tng/download/index.html

Wi

e Dokumentatsiooni néidis: Unit3 WorkDocumentation Example.docx

Oppetiikk 4:

i

e Raalmdtlemise hindamise juhend; Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx

Q

e Niidisprojekt; Unit4 Project ClimateChange.pdf

B
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http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20to%20Edit%20Levels/How%20to%20Edit%20Levels.pdf
http://web.mit.edu/mitstep/starlogo-tng/download/index.html
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e Eksperiment soojusanduriga https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

Lisamaterjalid

Oppematerjalid koolidpilastele:
e Mergesort algoritm.
https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw
e Kahendotsingu algoritm: (0:0-2:07) https://www.voutube.com/watch?v=P3YID7liBug

Kasutatud allikad

Abu-Taieh Evon (2018): “The pillars of lossless compression algorithms a road map and
genealogy tree.” International Journal of Applied Engineering Research, 13(6), 3296-3414,
3399-3400.

Amer Aly (2006): "Reflections on Bloom's revised taxonomy." Electronic Journal of Research
in Educational Psychology 4.1, 213-230.

Dagiené Valentina and Sentance Sue (2016): "It’s computational thinking! Bebras Ulesannes in
the curriculum." In International Conference on Informatics in Schools: Situation, Evolution,
and Perspectives. Springer, Cham.

Dagien¢ Valentina, Sentance Sue and Stupurien¢ Gabrielé (2017): “Developing a
two-dimensional categorization system for educational Ulesannes in
informatics.” Informatica, 28 (1), 23-44.

Imhof Julia (2019): “Leitprogrammartige Unterlagen zur Huffman-Codierung”. ETH, Ziirich.

Jones Casey (2010): "Interdisciplinary approach-advantages, disadvantages, and the future
benefits of interdisciplinary studies." Essai 7.1, 26.

Redecker Christine (2017): “European Framework for the Digital Competence of Educators:

DigCompEdu.” Punie Yves (ed). EUR 28775 EN. Publications Office of the European Union,
Luxembourg.

https://www.geeksforgeeks.org/merge-sort/
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https://www.hum.at/images/unterrichtsentwicklung/individualisierung/Unterrichtsplanung mit
Lerntaxonomien.pdf

https://gist.github.com/sudomann/bdc8ef90a2{4106be28d62d440a21180

Tiiiendavad allikad

e In advance of his module, Output 2 should be processed, since Output 2 deals with the
basics of Computational Thinking. In this module the knowledge of CT skills are a
prerequisite.

e [t might be possible to continue with Module 2 "Huffman Code" (O6 - Module 2).

e Fadel Charles, Maya Bialik and Bernie Trilling (2018): Four-Dimensional Education.

e Papert Seymour (1993): Mindstorms: children, computers, and powerful ideas. 2nd ed.
New York: Basic Books.

e Rode, J. A., Weibert, A., Marshall, A., Aal, K., von Rekowski, T., El Mimouni, H., &

Booker, J. (2015, September). From computational thinking to computational making.

In Proceedings of the 2015 ACM International Joint Conference on Pervasive and

Ubiquitous Computing (pp. 239-250).

Adler, R. F., & Kim, H. (2018). Enhancing future K-8 teachers’ computational thinking

skills through modeling and simulations. Education and Information Technologies,

23(4), 1501-1514.

Plant for the Planet. URL:

https://www.plant-for-the-planet.org/de/informieren/bacume-sind-genial-2
Micro:bit Extentions. URL: https://makecode.microbit.org/extensions

Lisa 1: Oppematerjalid iiliépilastele

Oppetiikk 1:
wllm

=

e Detailed descriptions of the activities; Unitl DivideConquer Activities.pdf
e Examples of D&C in daily life; Unitl Examples D&C.pdf

e Statements, Questions for Ulesanne “Tulemuste kinnistamine”;

Unitl 1 SecuringResults.pptx

Programming Ulesanne & sample solution of the act. turtle geometry;

Unitl TurtleGeometry.pdf

Sample solution of the Ulesanne sort cans; Unitl SolutionSortCans.pdf
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e YouTube: introducing merge-sort and quick-sort followed by a comparison of both
sorting algorithms
https://www.youtube.com/watch?v=es2T6KY45cA

Oppetiikk 2:

B

e Tooleht - kahendkood; Unit2 Activity 2.1 CreatingCodes.docx.
e Tooleht - fikseeritud pikkusega kood; Unit2 Activity 2.2 IceShopl.docx
e Tooleht - Bebrase iilesanded muutuva pikkusega koodidest;
Unit2_Activity 2.3 Fireworks.docx
e Tooleht - Bebrase iilesanded koodide kohta; Unit2 Activity 2.4 SplitTheCode.docx
e Tooleht muutuva pikkusega koodide kohta ; Unit2 Activity 2.6 IceShop2.docx

Oppetiikk3:

=

e Dokumentatsiooni mall: Unit3 WorkDocumentation Template.docx
e StarLogo TNG juhedid ja harjutused:
Unit3 Homework 3.1 SissejuhatusToStarLogoTNG.docx
e Viiruse siulatsiooni juhend: Unit3_ Homework 3.8 Ulesannes VirusSimulation.docx

Oppetiikk 4:
wllm

=

e Niidisprojekt; Unit4 Project ClimateChange.pdf

e Katse soojusanduriga https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

Lisa 2: Oppematerjalid tegevopetajatele

Oppetiikk 1:
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E

Toolehed; Unitl DivideConquer Activities.pdf

D&C néited; Unitl Examples D&C.pdf

Ulesanne “Tulemuste kinnistamine™; Unitl 1 SecuringResults.pptx
Kilpkonnageomeetria tooleht; Unitl TurtleGeometry.pdf

Oppetiikk4:
L

E

e Raalmodtlemise hindamismudel; Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx
e Niidisprojekt; Unit4 Project ClimateChange.pdf

e Katse soojusanduriga https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4
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Lisamaterjalid oppejoule
-4 Oppetiikk 1

Mooduli materjalid ja ililesanded on koostatud nii, et neid saab kasutada nii dpetajakoolituses
kui ka koolis dpilastega. Oluline on anda (iili)dpilastele voimalus ise jarele proovida erinevaid

raalmdtlemise tegevusi.
Jaga-ja-valluta (Divide & Conquer, D&C) on probleemilahenduse strateegia, mille puhul

iilesanne jagatakse mitmeks viiksemaks osaks, mida siis paralleelselt lahendada kergem on.

problem

problem

sub-problem 1 sub-problem 2

solving
process

LELLETRE R 3

sub-solution 1 sub-solution 2

solution

conquer

solution

Joonis. 1: Divide and Conquer

D&C tehnika on selgesti seotud raalmotlemise jargmiste komponentidega: probleemi
abstraktsel kujul esitamine, selle osadeks jagamine, algoritmiline mdtlemine.
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Selles moodulis kasutame korduvalt raalmdtlemise komponentide analiilisiks Dagieneg,

Sentance ja Stupuriené (2017) poolt loodud maatriksit.

Algoritmid Andmed, Arvutiriist-v | Arvuti-vo | IT
ja nende ara ja rgud ja ithiskonnas
programmee | struktuur ja | arvutus-prot | side
rimine estilusviisid | sessid

Abstrakstioon

- probleemi

estiamine

abstraktsel

kujul

Algoritmiline

motlemine

Dekomposit-si
oon:
probleemi
jaotamine
viiksemateks
osadeks

Lahenduse
hindamine

Lahenduse
uldistamine

Tabel 1: Raalmdétlemise lilesannete kategooriad maatriksina (Dagiené, Sentance, Stupuriené, 2017, pp. 35-38).

Unsorted deck

of Ligretto
cards
Abstraction,
Dégompaosition
5 oo e .
Individual Algerithmic

Ligretto cards

Thinking
ol

f:'mfi;ﬁﬁqn,

Applicable for
e.g. data
sorting

( ?wm‘kﬂﬂ%ﬂ'm:

Fig. 5: Diagramm raalmétlemise hidnamiseks iilesandes 1.1

Sorted deck of
Ligretto cards
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g O

24" Hindamismudel dppetiikis 1

Hindamismeetod

1. Essee

2. Sonapilv
3. Arutelu

4. Ulesande koostamine

5. Naidete hindamine

Hindamiskriteeriumis

Pikkus: 500-600 words
Ulesehitus: selge, sissejuhatuse ja
kokkuvottega

Sisu: seostamine raalmotlemisega.

Osalus
Osalus
e Originaalsus
e Motlemismustrid
e Selgekeelsus
e Rakendatavus
e Sihtrithmale sobivus
e Tehnilise lahenduse

asutajasObralikkus
e Raalmotlemise sihipdrane

rakendamine

e Raalmodtlemise komponentide
tuvastamine

e Rakendatavuse ja eakohasuse
hindamine

Tabel 4: Hindamismudel 6ppetiikis 1
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Oppetiikk 2

Step
#14

A SP . B R D C
0 1000 1001 101 110 110 || 1,

ABRACADABRA ABRACADABEA.

J10111041111A11104101110010004101110011114111041011108 |

Joonis 6: Huffmani kood, loplik puu (Abu-Taieh, 2018)
Naéide riihma-arutelu tulemustest dppetiikis 2.

Importance

Algorithmic Generalization Evaluation CT
Thinking skills

Abstraction Decomposition

Joonis 6: Ndide riihma tulemuste koondist
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o

2" Hindamismudel dppetiikis 2

Hindamisvahend Hindamiskriteeriumid
1. Osalus aruteludes - osalus

- lisapunktid sisuka sisendi eest
2. Kodutdo 2a: kiirtoidu tellimise teenuse | - seostatus informaatika mdistetega
kontseptsioon - Diagrammi esitamine

- Miitestatud seostamine raalmotlemisega
3. Kodutdo 2b: iilesande koostamine - Seos koodidega

- Ralmétlemise kaasatus

- Originaalsus

- Selgekeelsus

- Rakendatauvs

- Sihtriihmale sobivus

Tabel. 4: Hindamismudel oppetiikis 2

Oppetiikk 3

o
g Lo Hindamismudel oppetiikis 3

Hindamisvahend Hindamiskriteeriumid
1. Dokumentatsioon - Korrektsus
- Viimistletus
- Maht
2. Viiruse simulatsioon - Raalmaétlemise kaasatus

- viiruse leviku parameetrite arvestamine
- esitluse selgus

Tabel 5: Hindamismudel oppetiikis 3
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