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:l: Bendra apzvalga ir tikslas

Informatika padeda plétoti uzdaviniy sprendimo procesus, kai konkrety sprendimg galime
perkelti j techninius parametrus. Siame uZdaviniy sprendimo procese mastymo procesai yra
apibréziami informatinio mastymo sgvoka. Tai leidzia teigti, kad informatinis mastymas — tai
gebéjimas spregsti uzdavinius. Norin¢ius detaliau susipazinti su informatiniu mastymu
kvieCiame panagrinéti 2-ojo modulio medziagg.

Kadangi §io modulio tiksliné¢ grupé yra biisimi informatikos mokytojai, todél visas turinys
susijes su informatika.

1 tema. Informatinis mastymas algoritmingje paradigmoje ,,skaldyk ir valdyk®.

2 tema. Informatinio mastymo programuojant aspektai: Huffmano kody supratimas.

3 tema. Virusy simuliacija: informatinis mastymas biologijoje, medicininiuose tyrimuose ir
sveikatos srityje.

4 tema. Robotika ir jutikliy technologija: informatinis mgstymas miisy skaitmeniniame
pasaulyje.

Pirmosios dvi temos siejamos su pagrindinémis informatikos temomis, orientuotomis i
algoritmus ir informacijos pateikimg. Kitos dvi temos siejamos su tarpdisciplininiu uzdaviniy
sprendimu, pasitelkiant informatikos priemones. Tarpdisciplininés veiklos yra ,tyrimai, kurie
kritiSkai remiasi dviem ar daugiau discipliny ir veda prie disciplininiy jzvalgy integracijos*
(Haynes, 2002, cituojama Jones, 2010, p. 17).

Informatinio mastymo geb¢jimy klasifikacijg siejame su Siy geb&jimy naudojimu (Dagiene,
Sentance, 2016, p.30f): abstrakcija, algoritminiu mastymu, skaidymu, vertinimu ir
apibendrinimu.

Pateikiant konkrecias uzduotis, analizuojama informatinio mastymo taikymas, siekiant plétoti
sprendimy strategijas. Iki informatinio mastymo atsiradimo buvo akcentuojamas konkretus
santykis su atitinkama disciplina.

Keliami trys pagrindiniai §io modulio uzdaviniai:

e Informatinio mastymo geb¢jimy taikymas skirtingose uzduotyse
e Informatinio mastymo atsiradimo biidy pateikimas
e Informatinio mastymo techniniy iStekliy skirtingose disciplinose identifikavimas

Tiksling grup¢ sudaro aukStyjy mokykly informatikos déstytojai ir biisimi informatikos
mokytojai.

Reikalavimai
Biitinos busimy informatikos mokytojy zinios:

e Zinios apie informatinio mastymo gebéjimus (abstrahavimas, skaidymas,
apibendrinimas, vertinimas, algoritminis mastymas). Pradiniai programavimo jgiudziai.
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e Pagrindinés Zinios apie algoritmus ir duomeny struktiras.
RaktazZzodziai

1 skyrius: ,,skaldyk ir valdyk®, skaidymas, algoritmas, algoritminis mastymas, lygiagretinimas,
rekursija

2 skyrius: dvinariai kodai, fiksuotas ilgis, kintamas ilgis minimalus kodo ilgis, Huffmano
kodai

3 skyrius: virusy simuliacija, ligos plitimas, virusologija
4 skyrius: robotika, jutikliy technologija, mikrovaldiklis

Artimi kompetencijy parametrai

Siekiama skatinti Sias ,,DigCompEdu‘ kompetencijy modelio kompetencijas (Redecker, 2017,

p. 241):

3.1 Mokymas: sieckiant buisimiems mokytojams atskleisti informatinio mastymo aspektus
informatikos moksly srityse, uzduotys turi biiti atlickamos skirtingomis programavimo
kalbomis ir pasitelkiant skirtingas skaitmenines priemones.

3.3 Mokymasis bendradarbiaujant: tai daugiausia pasiekiama dirbant grupése tiek
tiesioginio mokymo metu, tiek atliekant uzduotis namuose, kai biisimieji mokytojai gali ir
yra skatinami keistis informacija, teikti griztamajj rysj ir aptarti skirtingas nuomones.

5.1 Prieinamumas ir jtrauktis: einamieji darbai.

5.2 Diferenciacija ir personalizavimas: atviro tipo uzduociy pagrindu sitilomi galimi jvairts
sprendimai, todél visi dalyviai gali dirbti pagal savo lygj ir rasti tinkamus sprendimus.

5.3 Aktyviai jtraukiami besimokantieji: atviro tipo uzduotimis skatinama kiirybiné laisve,
kai biisimi mokytojai gali aktyviai dalyvauti ir jgyvendinti savo idéjas.

6.3 Turinio kiirimas: kiekviename skyriuje biisimi mokytojai turi kurti skaitmeninj turinj. Jie
turi kurti programas skirtingomis programavimo kalbomis ir pateikti savo rezultatus
skaitmeniniu biidu.

6.5 UZzdaviniy sprendimas: informatinis mgstymas siejamas su uzdaviniy sprendimu.
Dauguma Sio modulio uzduociy prasideda nuo konkretaus uzdavinio, kurj turéty iSspresti
bisimi mokytojai.

=
Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Sékmingas besimokantysis (blisimasis mokytojas) gali:

e Suprasti informatinio mastymo galig ir universalumg informatikoje bei kitose
disciplinose;

e Sugebéti pasitelkti informatinj mastyma, sprendziant uzdavinius informatikos
kontekstuose;
Turéti ziniy apie informatinio mastymo jgtdzius ir jy reikSme;
Plétoti uzdaviniy sprendimo jgtidzius, kuriant individualius sprendimus.

Vertinimo metodai:
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e Aktyvaus dalyvavimo veiklose ir diskusijose vertinimas.

o
Modulio planas ir didaktiniai pozitriai

Sj modulj sudaro 4 skyriai po keturias 45 minudiy sesijas. Pirmieji du skyriai susije su
informatikos temomis, o kituose dviejuose skyriuose nagrin¢jamos tarpdisciplininés temos

—virusy simuliacija ir robotika.

Skyriy struktiira yra skirtinga, kai kuriuos sudaro grupinés veiklos, o dalj projekty turi atlikti ir

pristatyti blisimieji mokytojai.

Laiko paskirstymas

Skyrius Mokymas Namy uzZduotys [ IS viso

1 skyrius 180 min. 190 min. 370 min. = 6 val. 10 min.

2 skyrius 180 min. 190 min. 370 min. = 6 val. 10 min.

3 skyrius 180 min. 225 min. 405 min. = 6 val. 45 min.

4 skyrius 180 min. 195 min. 375min = 6 val. 15 min.

6 modulis 25 val. 20 min. = 1 kreditas (ECTS)

Didaktinis poziiiris

Kadangi informatinis mastymas laikomas uzadaviniy sprendimo jgiidziu, musy didaktinis
poziliris grindZiamas patirties, siejamos su uzadaviniy sprendimu, jgijimu, pasitelkiant
informatinj mastyma ir atspindint susijusius mastymo procesus. Tai labai praktiSkas poziiiris,
beveik neturintis teorinio indélio. Tai poziliris, orientuotas ] besimokantjjj ir tyrimais
grindziamg mokymasi, saglygojama konstruktyvizmo.

Keturiy skyriy temos:
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1 pav.: Keturiy skyriy temy apzvalga

Daugiau informacijos galima rasti atitinkamuose skyriuose.
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Skyriai ir veiklos

Trumpas apraSymas

Pirmas skyrius sudarytas 1§ dviejy daliy. Abi dalis sudaro dvi sesijos po 45 min.
e Pirmoji dalis (1.1 veikla) susijusi su ,,skaldyk ir valdyk* technika (S&V). ,,Skaldyk ir valdyk*

koncepcijg pristatome per keleta veikly, kurios atlickamos be kompiuteriy ir mazose grupelése
bei yra susijusios su informatiniu mastymu.

e Antroji dalis (1.2 veikla) sutelkia démesj j rekursija, susijusig su ,,skaldyk ir valdyk* technika, ir
] galimus minties modelius, kuriy gali reikéti $ioje prieigoje.

Detalus apraSymas
Detaly skyriaus plang ir nuorodas j papildomus iSteklius galima rasti:
TeaEdu4CT_ Modul6 Unitl.pdf

Detaly veikly aprasymga galima rasti: Unitl DivideConquer Activities.pdf

1.1 veiklos apZvalga

m

»

1.1 nZduotis 1.2 ui‘ﬂun\ti‘s 1.5 niduotis
..Ligretto™ korty Atkuriamosios Rezultaty
risiavimas formos uztikrinimas
. 1.3 uZduotis
Diskusija — Dvejetainé paieska
Tem'}ms 1.4 uZduotis
pagrindas ~Skaldyk ir
valdyk™ kriterijy
plétojimas
A A M vy

2 pav. 1.1 veiklos apzvalga
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1.1 uzduotis. ,,Ligretto* kortos

a
p s &1
Trukmeé: 10-15 minuciy + Grupinis darbas

Tai ,,ap$ilimo* veikla. Kiekvienai grupei, sudarytai iki 8 studenty, pateikiamas
»Ligretto* korty rinkinys.

Siekiama biisimus informatikos mokytojus supaZindinti su pagrindiniais ,,skaldyk ir
valdyk* technikos mgstymo procesais.

Lektorius trumpai paaiSkina uzduoties tikslg ir skiria busimiems mokytojams kelias
minutes sugalvoti strategija, kaip rasiuoti korteles komandoje. Po to prasideda
pirmasis etapas.

Grupés motyvacija parodo greitesnis nei kity grupiy riiSiavimas. Tikslas — pateikti
teisingai surtiSiuota korty kalade.

Po to grupés turéty keleta minuciy idejy pasikeitimui ir tik tada prasidéty antrasis
etapas.

Paprastai visos grupés patobulina savo strategijas ir grei¢iau atlieka uzduotj
antrajame etape.

Po antroje etapo lektorius nurodo $ios uzduoties santykj su informatika:
lygiagretinimas, keliy branduoliy procesoriai iSmaniuosiuose telefonuose, greitas
atlikimas. Lektorius aptaria uzduociy paskirstymo ir lygiagretumo principa, kad
grei¢iau buty galima i$spresti uzduotis.

Pirma dalis

33
Trukmé: 20-30 minuciy

‘.
&
+ Lygiagretus grupinis darbas

1.2 uzduotis. Trimaciy modeliy rekonstravimas

Antra dalis

33
Trukmé: 25-30 minuciy

1.
&
+ Grupinis darbas

1.2 uzduotis ir 1.3 uzduotis - 1.4 uzduotis: ,,skaldyk ir valdyk*
Lygiagreciai dviejuose skirtinguose kriterijy plétojimas

punktuose - 3—4 nariy grupé

Biitinos bent dvi grupés - ,,Skaldyk ir valdyk* kriterijai turéty
Kiekviena grupé dirba 10-15 biiti rengiami grupése

minuciy - Véliau analizuojami kasdienio
Tikslas: ,,skaldyk ir valdyk* patirties gyvenimo pavyzdziai

i$ 1.1 uzduoties gilinimas
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v i I‘ .
e &3
‘) Trukme: 10-15 minuciy + Grupinis darbas
ot Unitl DivideConquer Activities.pdf, p. 5

e Tikslas siejamas su pagrindiniy ,,skaldyk ir valdyk* procesy panaudojimu, kurie jau
pristatyti 1.1 uzduotyje, sprendziant praktines uzduotis.

e Naudojant modeliy atpazinimg ir skaidyma trimaciai modeliai turéty buti efektyviai
rekonstruoti grupé¢je.

e Gilinimas to, kas buvo iSmokta.

1.3 uzduotis. Dvinaré paieska: ,,skaldyk ir valdyk” (S&V) specialus atvejis
(Y I’ .

b &3
‘) Trukme: 10—-15 minuciy + Grupinis darbas

By
UnitlDivideConquerActivities.pdf, p.7

o Siuzduotis pateikia ypatinga S&V atvejj, kai tik viena i§ dalijimo daliy yra toliau
tikrinama siekiant nustatyti rezultata.
e (Gilinimas to, kas buvo iSmokta.

1.4 uzduotis. S&V Kriterijy suradimas

\ 4 " ‘.
b L
L2 Trukme: 25-30 minuciy Grupinis darbas
‘
/ Unitl Examples D C.pdf

{11

o Si uzduotis skirta geresniam ,,skaldyk ir valdyk* technikos supratimui.
e Kurios problemos gali biiti sprendziamos naudojant ,,skaldyk ir valdyk®, kurios ne?
e Siekiama nustatyti, kokiomis salygomis galima taikyti informatinio mastymo S&V

technika, pasitelkiant kasdienio gyvenimo pavyzdzius.
e Procesas:
o Mazose grupése (3—4 studentai) studentai turéty rasti kriterijus, pagal kuriuos
tam tikriems uzdaviniams gali biiti taikoma ,,skaldyk ir valdyk* technika,
atsizvelgiant ] ankstesnes uzduotis.

Sie kriterijai turéty bati jvesti j ZodZiy debesj (angl. Word Cloud) ("
Mentimeter. https:/www.mentimeter.com/app).

Remiantis Siais kriterijais kasdienio gyvenimo pavyzdziai
(Unitl_Examples D_C.pdf) turéty buti analizuojami maZose grupése.
Véliau vyksta diskusijos apie rezultatus.

Biisimieji mokytojai tampa aktyvis ir apmasto kriterijus.

o

o

o O
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Rezultaty uZtikrinimas

1.5 uzZduotis. Rezultaty uZtikrinimas

To
Trukmé: 7-8 minutés Individualus darbas

e Si veikla skirta esminiy dalyky priminimui.
e Sia uzduotimi siekiama gilinti ir jtvirtinti parengta turinj.
e Skatinamas busimyjy mokytojy aktyvumas ir reflesija.

Namuy darby uzduotis

33 3
Trukmé: 90 minugiy 2ZW Namy darbas

s Zodziy

debesis

Biisimieji pedagogai turi parasyti 1,5-2 Ad Biisimigji mokytojai turéty jvesti 3 kriterijus,
puslapiy esé (300-600 zodéy) , Skaldvk i pagal kuriuos galima pritaikyti | skaldyk ir
valdvk™ magstymo progesy faikymo naudg valdyk® internetinei Zod#iy debesies priemonei,
kasdieniame gyvvenime? " naudojamai 1.4 veikloje.
Kiekvienas studentas turéty dirbti su S&V Zodziy debesis yra naudojamas 1.2 skyriuje,
mastymo procesais ir turéty pateikri siekiant prisiminti 1.1, skyriy.
uzdavinj, kuris gali biiti i8sprendziamas Pvz., Mentimeter yra nemokama priemoné,
pasitelkus S&V, bei pateikti uzdavinj, kuris turinti S1ai uzduoéiai reikalingas funkeijas,
negalény biiti issprendZiama su S&W. taciau yra ir daug kity jrankiy.
Jie taip pat turéty reflektuoti informatinio
mgstymo aspektus 1.1 ir 1.2 veikly

- pagrindu

1.2 veiklos apZvalga

10
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[ m‘iﬂl

Diskusija 1.6 uiduotis YViézlio Santrauka
11| Stekas — gCometrija
debesis -= hokstas Diskusija ir
Teorinis Diskusija-= vertinimas -=
pagrindas Teorinis Tenrinis
pagriniduas pagrindas

Skardiniy
rikiavimas

3 pav. 1.2 veiklos apzvalga

e
Trukmé: 5-10 minuciy

Diskusija apie ZodZiu debesis

Yim
Aptarimas

e Siekiant ,,apsildyti* auditorijg ir pakartoti 1.1 veikla, pateikiama paskutiné¢ namy
darby uzduotis — Zodziy debesis.
e Biisimieji mokytojai turi galimybe iSreiksti savo mintis pasirinkty kriterijy pagrindu.

1.6 veikla: Steko modeliavimas boksStu

-
e £3
Trukmé: 20 minuciy + Grupinis darbas

e Siekiama supazindinti busimus mokytojus su uzdaviniy sprendimu rekursijos budu.

e Formuojamos maziausiai dvi grupes, kiekviena iSsprendzia boksto uzduoti: pastatyti
boksta i§ (suriiSiuoty) sudéty déziy, kaip parodyta 4 paveiksle.

e Kiekviena grupé turéty pateikti rasytines instrukcijas, kaip zingsnis po zingsnio
galima pasiekti sprendima.

e Grupése kei¢iamasi instrukcijomis.

e Atitinkama bendramoksliy grupé turéty stengtis laikytis raSytiniy nurodymy,
papildyti galimais patobulinimais ir pateikti atsiliepimus.
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4 pav.: Balansinio boksto uzduotis

Diskusija apie rezultatus 1.6 veiklos pagrindu
Smegeny Sturmas informatinio mastymo aspektu

¥ R
#B ‘_-
Lo JTrukmé: 5 minutés Aptarimas

e Smegeny Sturmas apie specifinius rekursinius S&V mastymo procesy taikymo
klausimus.

1.7 veikla. Skardiniy rikiavimas

[ - .
e &

‘) Trukme: 15-20 minuciy + Grupinis darbas
&3

Unitl DivideConquer Activities.pdf

e Biisimieji mokytojai susiduria su daugybe skirtingo svorio skardiniy. Skardiniy
svoris 1§ iSorés nematomas.

e Siekiant palyginti dviejy skardiniy svorj, biisimiems mokytojams pateikiama balanso
skalé¢ arba laikinai pieStukas ir liniuoté.

e Bisimieji mokytojai turi rasti algoritma, kaip kuo greiciau surikiuoti skardines pagal
svorj.

e [Lektorius skatina busimus mokytojus taikyti S&V technika, siekiant pagerinti
skardiniy rikiavimo efektyvuma.

e Palyginami skirtingi algoritmai ir aptariamas jy efektyvumas.

Sasajos su praktika

Vézlio geometrija

I
.12 Trukmé: 20-25 minutés :z Aptarimas

12
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B,
UnitlTurtleGeometry.pdf

Biisimiems mokytojams parodoma snaigés nuotrauka, nupiesta rekursine Vézlio
geometrijos programa.

Biisimieji mokytojai turéty aptarti rekursing paveikslo struktiirg.

Jei reikia, lektorius supazindina su ,,Scratch” ir Vézlio geometrija.

Lektorius Zingsnis po zZingsnio uzdavinj i§sprendzia padedamas auditorijos.

Uzduoties vertinimas

UEm
s
Trukmé: 5—10 minuciy Aptarimas

e 3
Trukmé: 5 minutés Frontalus mokymas

Diskusijos metu aptariami galimi mastymo modeliai, kurie buvo naudojami piesiant
vaizdg naudojantis Vézlio geometrija.

Aptariama uzduociy, skirty informatiniam mastymui ugdyti, kokybé.

Aptariami gery uzduociy, skirty suprasti rekursija, kriterijai.

Lektorius pateikia santrauka.

Kartojami svarbiausi mastymo modeliai, sprendziant ,,skaldyk ir valdyk™ uzdavinius
rekursijos budu.

Aptariamas uzduod¢iy tinkamumas mokant ,,skaldyk ir valdyk* technikos.

Namuy darby uzduotis

'S g
“ . Trukmé: 100 minuciy 2ZUY Namy darbas

Uzduoties ~ Pavyzdinio
lGirimas sprendimo
kiirimas

Uzduoties ,skaldyk ir
valdyk" sukiirimas.

Turi bt pateiktas pavyzdinis
uzduoties sprendimas.
Turéty buti nustatyti ir apradyt

galimi mastymo biudai, kaip
18sprest uzduot).

13
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specifiniai bruoZai, metodai ir praktiniai sprendimai

ﬁ'ﬁ@

Qo
/I 2 skyrius. Informatinio mastymo programuojant aspektai
aisfolaiola
&) [w]la A 8]0

Trumpas aprasymas

2 skyrius sudarytas i$ 2 daliy. Abi dalis sudaro dvi sesijos po 45 minutes.
e Pirmos dalies pradZioje taikomas smegeny Sturmas, siekiant pasitelkti turimas biisimy
mokytojy zinias ir jomis remtis. Po to prasideda pirmoji veikla.
e Antroje dalyje Zinios yra gilinamos tolesnése veiklose. Siame skyriuje yra
integruojamos Bebro uzduotys.

Sis skyrius trumpai sutelkia démesj j informatikos duomeny pateikimo koncepcijas ir
pagrindinius informatinio mgstymo mastymo jguidzius: abstrakcijg ir vertinimg.

2.1 dalies apZvalga

=l »

2.1 veikla 2.2 veikla Namuy darbas
Dwvejetainiy kody Kuriamas fiksuoto Maisto uzsakymo
kiirimas ilgio kodas sistemaos
informacijos 2.3 veikla koncepeijos
perdavimui Analizuojamas aprafymas
kintamo ilgio
kodas

2.4 veikla
Informacijos
kodavimo
identifikavimas
naudojant kintamo

ilegio ko
A A '\g da A A vy

5 pav. 2.1 dalies apzvalga

2.1 veikla. Dvejetainiy kody kiirimas

=
t 22
Trukmé: 30 minuciy Aptarimas
)
=

Unit2 Activity 2.1 CreatingCodes.pdf
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Informatinis mastymas mokant informatikos:
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

Ivadas j kodus ir bendravimas naudojantis kodais
1. Sukurkite penkiy pranesimy koda

2. Sukurkite dvejetainj koda penkiems praneSimams iS (1)
3. Sukurkite dvejetainj koda bet kokiems praneSimams perduoti

6 modulis rTe'aEdu4CT

Informatika ir informatinio mastymo kontekstai

2.2 veikla. Ledy parduotuvé (1)
(Fiksuoto ilgio kodas)

[ I’ .
de &
‘) Trukme: 15 minuciy + Grupinis darbas

wlln

=

e [vadiné veikla su fiksuoto ilgio dvejetainiais kodais.

e Atlikdami Sig veikla, biisimieji mokytojai turéty iSspresti keleta serijy pakopiniy
uzduociy su fiksuoto ilgio kodais (Unit2 Activity 2.2 IceShopl.pdf).

e Turi buti nustatytas biitinas minimalus tam tikro elementy rinkinio fiksuoto ilgio
kodo ilgis.

e Turéty biiti iSanalizuotos fiksuoto ilgio kody charakteristikos.

Unit2_Activity 2.2 IceShopl.pdf

2.3 veikla. Fejerverkai

o e
f) Trukmeé: 15 minuciy Individualus darbas

i

e/

o Si veikla yra 2015 m. ,,Bebro* uzduotis ,,Fejerverkai®.

Unit2_Activity 2.3 Fireworks

o Sios uzduoties esmé — atpazinti galimo dviprasmiskumo problema kintamo ilgio kode.

e Biisimieji mokytojai turéty suvokti, kad kai kurios kody sekos turi daugiau nei vieng
reikSme.

e Biisimieji mokytojai turéty nustatyti kintamojo ilgio kody ypatybes, susijusias su
unikalumu, atitinkamai dviprasmiskumu.

2.4 veikla. Kodo padalijimas

I a
. i2) Trukmé: 25 minutés Individualus darbas :3 Aptarimas

i

E/ Unit2_Activity 2.4 SplitTheCode.pdf

e Pateiktame uzduoties lape (Unit2 Activity 2.4 SplitTheCode.docx) biisimieji
informatikos mokytojai turéty:
a) issifruoti pateikta prefiksinj kodg ir
b) sukurti savo dvejetainj kintamo ilgio prefiksini koda.
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Informatinis mastymas mokant informatikos: 6 poquis TeaEdu4CT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

e Atlikus uzduotis, sprendimai ir rezultatai aptariami. Diskusijos pagrindas — bent trys
skirtingi kintamo ilgio kody sprendimai, kuriuos turéty pateikti biisimi informatikos
mokytojai.

e Sickiant apzvelgti visuma ir apibendrinti, diskusijos metu reikia uzpildyti grafika,
susijusj su dalyko turiniu, IT turiniu ir informatinio mastymo jgtidziais (paimta i§ 2-o
modulio).

Namq darbq uzduotis
.
L n
Trukmé: 5 minutés Aptarimas

Konceptualiai kuriant greito maisto uzsakymo sistemg, reikéty iSsiaiskinti ir apraSyti
informatikos ir informatinio mastymo aspektus, susijusius su kodais.

Namuy darby uzduotis

a Trukmé: 90 minuciy 2ZUY Namy darbas

Individualus darbas
wile

=)

Unit2 Homework 2a FoodOrderingSystem.pdf

Maisto uzsakymo
sistemos
komponentai ir
informatinio
mastymo aspektai

Konceptualiai kuriant greito maisto uzsakymo sistema,
reikéty i8siaiskinti ir apradyti informatikos ir informatinio
mastymo aspekius, susijusius su kodais.

UZdavinio sprendimo grafikas (paimtas i 2-0 modulio)
turéty biiti uzpildytas, o atsirade informatinio mastymo
jgtidziai turéty biiti apradyti ten pateiktoje lenteléje.

2.2 dalies apzvalga
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Informatinis mastymas mokant informatikos: g poquiis TeaFdudCT
specifiniai bruoZai, metodai ir praktiniai sprendimai

»

»

~
2.5, Ivadas 2.6 veikla 2.8 veikla
Ankstesneés (2.1) Kintamo ilgio Informatinio
dalies turinio kody sukiirimas, mastymo jgudziy
kartojimas siekiant sumazinti tipo ir svarbos
viduting bendry nustatymas ir
kodo ilg). pristatymas.
2.7 veikla 2.9,
Trumpi 2.6 veiklos Dvejetainis
rezultaty ir kodas, turintis
metodikos minimaly
pristatymai vidutinj zodZio
ilgi: Huffimano
kodas
k. A b A A A

6 pav. 2.2 dalies apzvalga

2.5. Ivadas. Trumpas kartojimas ir patikslinimas

Yum
e
Trukmé: 5 minutés Aptarimas

e Ankstesné (2-o skyriaus pirma) dalis turéty biti trumpai pakartota, kad visa pateikta
informacija bty prisiminta.

2.6 veikla. Leduy parduotuvé (2)

-
e &1
Trukmé: 15 minuciy + Grupinis darbas

=)

e Ledy parduotuvés (1) tesinys.

e Dabar biisimieji mokytojai gali koduoti ZodZius naudodami Huffmano koda.

e Bisimieji mokytojai gali dirbti grupémis. Jie turi i§spresti uzduot] mazose grupése, o
po to rezultatai ir iSvados aptariami su visa klase.

Unit2_ Activity 2.6 _IceShop2.pdf

2.7 veikla. 2.6 veiklos rezultaty pristatymas




Informatinis mastymas mokant informatikos:

specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis @14@
28

$: a5
22D Trukmé: 25 minutés Grupinis darbas

e Trumpai pristatomi ir aptariami 2.6 veiklos rezultatai.
e Diskusijy metu atkreipiamas démesys j rezultaty skirtumus ir pateikiamas galimas
optimizavimas.

2.8 veikla. Informatinio mastymo diagrama

4 + +J Trukmé: 20 minuciy Ekspertq diskusija

Veikla jgyvendinama trimis etapais
1. Individualus etapas (5 min.): Kiekvienas grupés narys specializuojasi vieno informatinio

mastymo jgidzio srityje. Turéty biti aprasytos kiekvieno informatinio mastymo jguidzio
charakteristikos, o kiekvieno jgiidzio svarba pagal kodus turéty biiti nurodyta diskretingje
skaléje. Skalés réziai nuo 0 iki 5: 5 yra didziausia, o 0 — maZiausia reikSmé.

2. Diskusija grupéje (5 min.). Visiems grupés nariams individualiai iSnagrinéjus informatinio
mastymo jgiudzius, reikéty pasikeisti savo jzvalgomis. Diskusijos pabaigoje visos grup€s turi
kiekvieno informatinio mastymo jgiidzio jvertinimg ir gali apibiidinti, kaip jis pasireiskia.

3. Plenariné diskusija (5 min.). Aptarimo pradzioje informatinio mgstymo diagrama sudaro
visos jvertinimo juostelés. Taip iSryskéja panaSumai ir skirtumai. Priklausomai nuo turimo
laiko, galima aptarti informatinio mastymo diagrama ir skirtingus jvertinimus.

2.9. Minimalaus vidutinio ZodZio ilgio dvejetainis kodas: Huffmano kodas

I &

) Trukme: 20 minuciy

Unit2 HuffmanCode.pdf

e Trumpa paskaita apie Huffmano koda.

=
Frontalus mokymas

Namy darby uzZduotis
#g e @

I
Lo J Trukmé: 5 minutés \i Frontalus mokymas

e Biisimieji informatikos mokytojai turéty sukurti naujas ,,Bebro” uzduotis apie kodus.

Namuy darby uZduotis
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Informatinis mastymas mokant informatikos: g poquiis TeaEdu4CT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

é' e 22 ) Trukme: ~100 minuciy 2E)) Namy darbas

Naujos
uzduoties
kirimas

Biusimieji informatikos mokytojai turétu
sukurti naujg uZzduot) konkursui ,,Bebras™
apie kodavimg, pasitelke informating
mastymg. Bisimieji mokytojai turéty
apibudinti uzduoties ry5j su informatika ir
informatinio mastymo jgiidziais,
jtraukiamais j 8ia uzduotj.

Detalus aprasSymas

Detaly skyriaus plang galima rasti: TeaEdu4CT Modul6 Unit2.pdf.

3 skyrius. Virusy simuliacija: informatinis mgstymas biologijoje,
medicininiuose tyrimuose ir sveikatos srityje

Trumpas apraSymas

Tai vienas 1§ dviejy skyriy, kuriuose daugiausia démesio skiriama tarpdisciplininiams
informatinio mastymo aspektams. Siame skyriuje daugiausia démesio skiriama informatinio
mastymo jgidZiy, susijusiy su modeliavimu, apibiidinimui remiantis virusy epidemijy
simuliacijos pavyzdziu. Siuo tikslu biisimi informatikos mokytojai sukuria virusinés ligos
simuliacija, naudodamiesi ,,Starlogo TNG®. Biisimieji informatikos mokytojai turéty parengti
viso 3-io skyriaus darbo dokumentacija, jskaitant namy darbus.

Nors ¢ia reikia programuoti pagrindinis démesys skiriamas informatinio mastymo jgtidziams ir
Jy atsiradimui visame virusy simuliacijos programavimo procese.

3.1 dalies apzvalga
Si dviguba sesija (90 min.) apima virusiniy ligy tyrimus biologiniu ir medicininiu poZifiriu,

informatinio mastymo jgiidziy atsiradima simuliacijose, naudojant konkrety pavyzdj, ir jvada i
»StarLogo TNG*.
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Informatinis mastymas mokant informatikos: 6 poquis TeaEdu4CT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

Taip pat yra dvi namy darby uzduotys: viena — prie§ dviguba sesijg, kita — po sesijos.

3.1. Namuy 3.5 veikla 3.7. Darbo
darhas I|1+in|:'rnatini.-n_ . Jvadas j dokumentacija
Pazintis su mastymo jeidziy simuliacijas, Wertinimas,
WStarLoge :::::Ldl:lfll::;:@c naudojant grindZiamas darbo
THG™ 3.6 veikla WAtarLogo TRG™ dokumentais
3.2, [vadas Ugdustis: virusinig 3.8, Namy 3.8, Mamy darbas
Darbo ligy parametrai darbas Wirusings ligos
dokumentacijos —= Informatinio Virnsings ligos simuliacijos
paaifkinimas . mgstymo jgidiiai, simuliacijos kiirimas
3.3 veikla sicjami su kiirimas woatarLogo THG™
|vadas j meodeliavimu

“Rompiutering . )
simuliacjzg
3.4 veikla
Wirusiniyg ligy
charakteristikos

ir parametral

6 pav. 3.1 dalies apzvalga

3.1. Namuy darbas. Pazintis su ,,StarLogo TNG*

aTrukmé: 60 minuciy

darbas

Individualus darbas

/ Unit3 Homework 3.1 IntroductionToStarLogoTNG.pdf

e Susipazinimas su programavimo kalba ir jos aplinka atlickant uzduotis.

3.2. Ivadas. Darbo dokumentacija

R
(1)
Trukmé: 5 minutés Aptarimas

mokymas

e Darbo dokumentacijos Sablono ir darbo ataskaity pateikimas.
e Paaiskinimas, kaip bus vertinama darbo dokumentacija.

3.3 veikla. Jvadas j kompiuterin¢ simuliacija

s
. Trukmé: 15 minuéiy

Grupinis darbas

Frontalus
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Infm.‘mz}tl.nls mz!st.ymas mo%(flnt 1nf0rn.1a.t1k0s: o 6 modulis rTéaE dudaCT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai h

e Remiantis kompiuterinés simuliacijos pavyzdZiu apibréziami pagrindiniai
kompiuterinés simuliacijos aspektai.

3.4 veikla: Virusiniy ligy charakteristikos ir parametrai

v i I’ .
b &3
Lo ) Trukmé: 10 minuciy + Grupinis darbas

=T Unit3_ibc-health-common-position-paper-eng.pdf

e Informacijos apie virusines ligas ieSkojimas.
e Virusiniy ligy pozymiy nustatymas.

Informatinio mastymo kontekstai

3.5 veikla. Informatinio mastymo igiidZiai, susije¢ su kompiuterinémis simuliacijomis

I = 23

‘) Trukmé: 5 minutés t"” Grupinis darbas

e Remiantis pavyzdziu, pateiktu 3.3 veikloje, atsirade informatinio mastymo jgiidziai ir
informatikos sgavokos nustatomi ir apraSomi naudojant dvimat¢ kategorizavimo
sistemg (zr. Dagiené, Sentance and Stupuriené, 2017).

3.6 veikla. Virusiniy ligy parametry susiejimas su informatinio mastymo jgudziais ir
informatikos savokomis

(Y I’ .
(hes &3
) Trukmé: 10 minuciy + Grupinis darbas

e Biisimieji informatikos mokytojai turi apibuidinti koreliacijas tarp virusiniy ligy

parametry ir informatinio mastymo jgiidziy, siejamy su kompiuterine simuliacija,
naudojant dvimate matrica.

Sasajos su praktika
3.7. Ivadas j simuliacijas, naudojant ,,StarLogo TNG*

i i T
L2 Trukmé: 30 minuciy Plenariné sesija

Frontalus mokymas

e Daugiaagenciy simuliacijy kiirimo su ,,StarLogo TNG* pagrindai

21



Informatinis mastymas mokant informatikos:

specifiniai bruoZai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis Teabdu4CT

e Diskusija 3.1 namy darbo pagrindu.
e 3.8 namy darby paaiSkinimas.

3.8. Namuy darbas. Virusy simuliacija ,,StarLogo TNG*

e ... €
Trukmé: 120 minudiy 2Z1 Namy darbas a"'z

Grupinis darbas
il

=

e Viruso simuliacijos sukiirimas ,,StarLogo TNG" programa, naudojant uzduociy
rinkinj.

Unit3 Homework 3.8 Tasks VirusSimulation.pdf

Darbo dokumentacija

Darbo dokumentacija turéty padéti uztikrinti rezultatus, skatinant kartojima ir darbo procesy
ir iSvady apmastyma.

Izvalgy apie busimy informatikos mokytojy darbg ir mastymo procesus pateikimas.

E)

3.8. Namy darbas
Rasty charakteristiky taikymas sukuriant viruso simuliacijg ,,StarLogo TNG* ir jy koreliacija
su informatinio mastymo jguidziais turéty sukurti praktine reikSme ir taip pagilinti Zinias.

Unit3 WorkDocumentation Template.pdf

Namuy darby uzduotis

a a a Trukmé: 180 minuciy
2.
a5
Individualus darbas + Grupinis darbas

2Z1 Namy darbas
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Informatinis mastymas mokant informatikos: =g poquis TeaEdu4CT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

Ivadas | Viruso
»StarLogo simuliaci jos
TNG“ programavimas
Rengiantis 3 skyriui Virusy simulaicijos kiirimas
bisimiems informatikos »StarLogo TNG* naudojant

pakopinj uzduoéiy rinkinj.

mokytojams pateikiamos : .
Igyvendinant rezultatus, reikia

uzduotys ir nuorodos | | atsizvelet] | atitinbamus
»StarLogo TNG* vadovélius. informatinio mastymo jgidzius ir
Tokio tipo atvirkstinéje juos taikyti.

klaséje mokytojai susipazjsta
su programavimo kalba ir jos
aplinka.

3.2 dalies apZvalga

Sio skyriaus antroje dviguboje sesijoje (90 min.) gilinamasi j virusy simuliacijos plétojima ir ju
vertinimg. Simuliacijos turéty biti baigtos ir pristatytos. PraneSimus lydi diskusijos apie
realizuotus virusiniy ligy parametrus ir informatinio mastymo jgidziy plétojima.

Atsizvelgus ] sukurtas simuliacijas ir tarpdisciplininj Sios temos turinj, turéty biiti formuluojami
tyrimo klausimai ir i§vados.

Siekiant apibendrinti ir uztikrinti rezultatus, pateikiamos dvimatés priskyrimo matricos ir
aptariami simuliacijy patobulinimai bei pataisymai.

Informatinio

mastymo Sasajos su

Kontckstai pfak-;lku
3.9, 3.11 veikla 3.12. Pristatymas
Viruso Tyrimo klausimai Dwvimatés priskyrimo
simuliacijos ir isvados matricos
pabaigimas ir 3.13. Namy darbas
pristatymo Tikslinimas ir
rengimas perziliréjimas
3.10 veikla 3.14. Namy darbas
Pristatymas ir Darbo
diskusija apic dokumentacijos
simuliacijas uzbaigimas

M vy
7 pav. 3.2 dalies apzvalga
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Informatinis mastymas mokant informatikos:

specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis Teabdu4CT

3.9 veikla. Virusu simuliacijos baigimas ir pristatymo parengimas

-
d &
Trukmeé: 20 minuciy + Grupinis darbas

e Viruso simuliacijos baigimas.
e Ruosiant viruso simuliacijos pristatymg jtraukiamos informatikos, biologijos,
medicinos ir sveikatos i§vados.

3.10 veikla. Pristatymas ir diskusija apie simuliacijas

Y n
2 &
Trukmé: 45 minutés Aptarimas + Grupinis darbas

e Kiekvienos grupés trumpi pristatymai (apie 3—5 min.).
e Trumpa diskusija po kiekvieno pristatymo apie virusiniy ligy charakteristikas (dalyko
turinys), informatinio mastymo gebéjimus ir informatikos savokas (IT turinys).

Sasajos su praktika

3.11 veikla. Tyrimo klausimai ir iSvados

Y N
e &1
Trukmé: 10 minuciy Aptarimas + Grupinis darbas

e Tyrimo klausimy, siejamy su informatika, biologija, medicina ir (ar) sveikata,
formulavimas.
e ISvady, sicjamy su informatika, biologija, medicina ir (ar) sveikata, apibudinimas

3.12 pristatymas. Dvimatés priskyrimo matricos

Trukmeé: 10 minuciy :: Aptarimas a'l'z Grupinis

darbas

e Dvimaciy matricy santrauka ir pristatymas.

3.13. Namy darbas. Simuliacijuy tobulinimas ir perziiiréjimas

Trukmeé: 15 minuciy Individualus darbas 221 Namy darbai

e Kiekvienas biisimas informatikos mokytojas, atsizvelgdamas j pristatymus, diskusijas
ir refleksijas, turéty patobulinti ir galbut patikslinti savo simuliacija, sukurta erupinés
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Informatinis mastymas mokant informatikos:

specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis TeaEdme:T

veiklos pagrindu.

Namy darbas 3.14: Darbo dokumentacijos uzbaigimas

33 ¥
Trukmé: 30 minuciy Individualus darbas 2ZN Namy
darbas

e Darbo dokumentacijos pildymas ir baigimas.

Namy darby uZduotis

45q ¥ g
. Trukmeé: 45 minutés 2&)Y Namy darbas v Individualus

darbas

Darbo
dokumentacijos
uzbaigimas

Tikslinimas ir
perzitiréjimas

Pristatymuy, diskusiju ir refleksijos metu
kiekvienas biisimas informatikos
mokytojas turéty patikslinti ir galbit
perziiréti savo simuliacija, kuri buvo
sukurtas grupinio darbo metu.
Patobulinimai turéty biiti dokumentuoti,
taciau jy nereikia jgyvendinti. Jei yra
dideliy trilkumy ar klaidy, jas galima ir
reikia perZilréti.

AITJCTATUS alll ao.y IIaas

Darbo dokumentacijos
sutvarkymas ir surinkimas | viena
darba. Kickvienas biisimas
informatikos mokytojas turi jkelti
savo darbo dokumentus.

Detaly Sio skyriaus plang galima rasti: TeaEdu4CT Modul6 Unit3.pdf

ldr

= =

4 skyrius. Robotika ir jutikliy technologija: informatinis mastymas

misy skaitmeniniame pasaulyje

LN

Trumpas aprasymas

Sis skyrius yra vienas i§ dviejy skyriy, kuriuose daugiausia démesio skiriama
tarpdisciplininiams informatinio mastymo aspektams. Siame skyriuje nagrin¢jame robotika ir
jutikliy technologijas.
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Informatinis mastymas mokant informatikos: =g poquis TeaEdu4CT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

Pirmoje sesijoje informatinio mastymo jgiidziai bus lavinami parodant vaizdo jrasg kaip
vykdomas projektas, kuriame naudojamas mikrovaldiklis. Véliau biisimieji mokytojai dirbs
mazose grupése, sickdami atlikti projekta, kuris tikslas — iSspresti tokj uzdaving:

Kq galima padaryti, kad sumaZintume Silumos Saltiniy miestuose?

Po to projekto rezultatai, jskaitant pasitelktus informatinio mastymo jgiidzius, bus pristatyti ir
aptarti.

Apzvalga

Sj skyriy sudaro keturios sesijos po 45 minutes. Keturi uzsiémimai gali vykti 4 skirtingomis
dienomis kaip individualios pamokos arba dviem skirtingomis dienomis, kai kiekvieno
uzsiémimo trukmeé yra 90 minuciy. Taciau Sis skyrius negali biiti laikomas vienos dienos vienu
kursu, nes buisimieji mokytojai turi suplanuoti ir jgyvendinti projektus kaip namy darbus, kurie
bus pateikti Sio skyriaus pabaigoje.

»

- Rezuliaty uitikrinimas /
Informatinic masiyimo
kontekstai

4.1 veikla 4.2 veikla 4.3 veikla

Grupés eksperty Projekiy Rezultaty

lenktynés rengimas pristatymas
. A . Iy

8 pav. 4 skyriaus apzvalga

4.1 veikla. Grupés ekspertuy lenktynés (1 sesija)

Trukmé: 45 minutés Grupés eksperty lenktynés

@ Vaizdo jrasas ,,Moksliniai eksperimentai: 03 Temperatiiros jutiklis*
https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4
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e SusipaZinimas su programavimo kalba ir programy kiirimo aplinka atliekant daugybe
uzduocdiy.

e Tai ,apsildanti“ veikla.

e Siekiama iSugdyti informatinio mastymo jgtidzius pacioje pamokos pradzioje,
parodant pavyzdinj projekta (vaizdo jrasa), nes véliau mokytojai turi tai apsvarstyti ir
savo projektuose.

e Procesas:

o Grupavimas.

o Vaizdo jraSo apie mikrovaldiklj (mikro:bit) demonstravimas.

o Grupés vidiné diskusija ir aktualumo jvertinimas.

o Remiantis informatinio mastymo jgiidziy vertinimu grupése, plétojama diskusija
su visa klase.

Sasajos su praktika

4.2 veikla. Projekty rengimas (2, 3 sesijos)
[ I' .
e &4
‘i) Trukmé: ~75 minutés + Grupinis darbas

s

Unit4 Project ClimateChange.pdf

e Tai yra pagrindinis darbas.

e Biisimieji mokytojai turéty apsvarstyti ir jgyvendinti projekta ,,Kq galima padaryti,
kad sumazéty Silumos Saltiniai miesto vietovése? *

e Sickdamas padéti, lektorius pateiks pavyzdinj projekta, susijusj su minétu klausimu
(zitréti pavyzdj Unit4 Project ClimateChange.pdf)

Rezultaty uztikrinimas. Informatinio mastymo kontekstai

4.3 veikla. Rezultaty pristatymas (3, 4 sesijos)

A Y 4 ' . =
b $21 55
a2 Trukmé: ~75 minutés + Grupiniai pristatymai

e Tai yra biisimyjy mokytojy parengty iSvady apibendrinimas ir diskusija.
e Skyriaus pabaigoje rezultatai yra pateikiami ir aptariami:
o Aiskinamoji tema
o Informatinio mastymo gebéjimai, kurie buvo pasitelkti
(taikoma ,.konceptualizavimo* diagrama 1§ 2-o modulio)
o Rezultatai
o Projekto tvarkarastis
e Sickiama, jog buisimieji mokytojai patys naudoty mikrovaldiklj, kad gauty iSvadas
apie projekto jgyvendinimg ir apmastyty projekto metu naudojamus informatinio
mastymo jgtidzius.
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Namy darby uZduotis

m m m . Trukmé: apie 195 minutés WRELD Namy darbas

Projekto Pristatymo
igyvendinimas  parengimas

Projektas, susijes su klausimu ,.Kqg Pristatymo rengimo pradZia,
galima padaryti, kad sumaZzéty Silumos %trauk_lant mﬁ:)rm:_itmm mlaswmj:-
Saltiniai miesto vietovése? “, kuris jau igndziy detalizavima, atsizvelgiant
buvo apibréZtas, turi bati jgyvendintas i informatinio mastymo jgudZiy

. . taikymo grafika.
e Kiekviena grupé privalo uzpildyti

§j grafika ir tai paaiskinti
pristatymo metu.

Detalus aprasymas

Detaly skyriaus plang galima rasti: TeaEdu4CT_Modul6 Unit4.pdf
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17 Mokymosi istekliai

1 skyrius

=/

e ISsamus veiklos apraSymai: Unitl DivideConquer Activities.pdf

e Kasdienio gyvenimo pavyzdziai, siejami su S&V: Unitl Examples D&C.pdf
[ ]

[ ]

Veiklos ,,Rezultaty uZtikrinimas* teiginiai, klausimai: Unitl 1 SecuringResults.pptx
Programavimo uzduotis ir pavyzdinis veiklos ,,VéZlio geometrija“ sprendimas:
Unitl TurtleGeometry.pdf

e Skardiniy rikiavimo veiklos pavyzdys: Unitl SolutionSortCans.pdf

e Salajinio rikiavimo algoritmas: https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw
e Duvejetaines paieskos algoritmas. Trumpas paaiskinimas (0:0-2:07):
https://www.youtube.com/watch?v=P3YID7liBu

e _ Mentimeter* (zodziy debesiui): https://www.mentimeter.com/app
e  Scratch-Online-Plattform*: https://scratch.mit.edu/

2 skyrius

a8

e Uzduociy lapas (dvejetainiams) kodams kurti: Unit2_ Activity 2.1 CreatingCodes.docx

e Uzduociy lapas apie fiksuoto ilgio kodus; Unit2_Activity 2.2 IceShopl.docx

e Uzduociy lapas i$ ,,Bebro* konkurso apie kintamo ilgio kodus:
Unit2_Activity 2.3 Fireworks.docx

e Uzduociy lapas i§ ,,Bebro* konkurso apie prefiksinius kodus:
Unit2_Activity 2.4 SplitTheCode.docx

e Uzduoties lapas kintamo ilgio kodams, atsizvelgiant | koduojamy simboliy dazni:
Unit2_ Activity 2.6 IceShop2.docx

3 skyrius

e Pasaulinés sveikatos organizacijos publikacija apie virusines ligas:
Unit3_ibc-health-common-position-paper-eng.pdf, p. 1-3
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e YouTube: Simulation of natural selection (10 min.):
https://www.youtube.com/watch?v=0ZGbIKd0XrM
e YouTube: StarLogo TNG - Navigation and Setup Methode:

https://www.youtube.com/watch?v=TsTkJ7eB4X0
e YouTube: StarLogo TNG - Run-Methode and Movement:

https://www.youtube.com/watch?v=Gal.ZTkMZNK4

e YouTube: StarLogo TNG - Collision:
https://www.youtube.com/watch?v=0Ie0LTKc[. KU

e YouTube: StarLogo TNG - Create own procedure:
http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20t0%20Create%20a%20Procedure/How%?2
0t0%20Create%20a%20Procedure.pdf

e YouTube: StarLogo TNG - Create Terrain:
http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20t0%20Edit%20L evels/How%20t0%20Edit

%20Levels.pdf

o)

o  Starlogo TNG* atsisiuntimas ir jdiegimas:
http://web.mit.edu/mitstep/starlogo-tng/download/index.html

{11

e Veiklos dokumentacijos pavyzdys: Unit3 WorkDocumentation Example.docx

4 skyrius

{11

e Informatinio mastymo jgiidziy vertinimo dokumentas (Jvadas):
Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx

@

e Projekto pavyzdys: Unit4 Project ClimateChange.pdf

e . Moksliniai eksperimentai: 03 Temperatiiros jutiklis*

https://www.voutube.com/watch?v=pHDYsy6xvE4
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. ‘ Granuliuotumas

Mokymosi iStekliai mokytojy rengéjams:
e 7r. ,,Mokymosi istekliai‘

Mokymosi istekliai bisimiems mokytojams apie informatinj mastyma:
e 7r. ,,Mokymosi iStekliai* (praleisti ,,Unit] _SolutionSortCans.pdf*)

Mokymosi iStekliai studentams:
e Vaizdo jrasai, tekstai, knygos.
e Salajinio rikiavimo algoritmas:
https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw
e Dvejetainés paieskos algoritmas. Trumpas apibiidinimas (0:0-2:07):
https:/www.youtube.com/watch?v=P3YID7liBug

§altiniai

Abu-Taieh Evon (2018): “The pillars of lossless compression algorithms a road map and
genealogy tree. ” International Journal of Applied Engineering Research, 13(6), 3296-3414,
3399-3400.

Amer Aly (2006): "Reflections on Bloom's revised taxonomy." Electronic Journal of Research
in Educational Psychology 4.1, 213-230.

Dagien¢ Valentina and Sentance Sue (2016): "It’s computational thinking! Bebras tasks in the
curriculum." In International Conference on Informatics in Schools: Situation, Evolution, and
Perspectives. Springer, Cham.

Dagiené¢ Valentina, Sentance Sue and Stupuriené Gabrielé (2017): “Developing a
two-dimensional categorization system for educational tasks in informatics.” Informatica, 28
(1), 23-44.

Imhof Julia (2019): “Leitprogrammartige Unterlagen zur Huffman-Codierung”. ETH, Ziirich.

Jones Casey (2010): "Interdisciplinary approach-advantages, disadvantages, and the future
benefits of interdisciplinary studies." Essai 7.1, 26.

Redecker Christine (2017): “European Framework for the Digital Competence of Educators:
DigCompEdu.” Punie Yves (ed). EUR 28775 EN. Publications Office of the European Union,
Luxembourg.

https://www.geeksforgeeks.org/merge-sort/
https://www.hum.at/images/unterrichtsentwicklung/individualisierung/Unterrichtsplanung mit

Lerntaxonomien.pdf
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specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai h

https://gist.github.com/sudomann/bdc8ef90a2f4106be28d62d440a21180

Papildomi iStekliai

e Pries §j modulj reikéty 1Snagrinéti 2-3 modulj, nes jis susij¢s su informatinio mastymo
pagrindais. Mokantis 6-0jo modulio informatinio mastymo jgiidziy Zinios yra btinos.

e Galima giliau studijuoti Huffmano kodg (minéta Sio modulio 2-e skyriuje).

e Fadel Charles, Maya Bialik and Bernie Trilling (2018): Four-Dimensional Education.

e Papert Seymour (1993): Mindstorms: children, computers, and powerful ideas. 2nd ed.
New York: Basic Books.

e Rode, J. A., Weibert, A., Marshall, A., Aal, K., von Rekowski, T., El Mimouni, H., &
Booker, J. (2015, September). From computational thinking to computational making.
In Proceedings of the 2015 ACM International Joint Conference on Pervasive and
Ubiquitous Computing (pp. 239-250).

e Adler, R. F., & Kim, H. (2018). Enhancing future K-8 teachers’ computational thinking
skills through modeling and simulations. Education and Information Technologies,
23(4), 1501-1514.

e Plant for the Planet. URL:
https: lant-for-the-planet.or informieren me-sind-genial-2

e Micro:bit Extentions. URL: https://makecode.microbit.org/extensions
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==
1 priedas. Medziaga studentams — biisimiems
mokytojams

1 skyrius

=

ISsamils veiklos apraSymai: Unitl DivideConquer Activities.pdf

Kasdienio gyvenimo pavyzdziai, siejami su S&V: Unitl Examples D&C.pdf
Teiginiai, klausimai veiklai ,,Rezultaty uztikrinimas®: Unitl 1 SecuringResults.pptx
Programavimo uzduotis ir veiklos sprendimo naudojantis Vézlio geometrija pavyzdys:
Unitl TurtleGeometry.pdf

e Skardiniy rikiavimo pavyzdys: Unitl SolutionSortCans.pdf

e _YouTube*: Salajinio rikiavimo ir greitojo rikiavimo pristatymas ir abiejy rikiavimo
algoritmy palyginimas:
https://www.youtube.com/watch?v=es2TOKY45cA

2 skyrius

B}

e UZduociy lapas (dvejetainiams) kodams kurti: Unit2 Activity 2.1 CreatingCodes.docx.

e Uzduociy lapas apie fiksuoto ilgio kodus: Unit2 Activity 2.2 IceShopl.docx

e Uzduociy lapas i ,,.Bebro* konkurso apie kintamo ilgio kodus:
Unit2 Activity 2.3 Fireworks.docx

e UZzduociy lapas i§ ,,Bebro* konkurso apie prefiksinius kodus:
Unit2_Activity 2.4 SplitTheCode.docx

e Uzduoties lapas kintamo ilgio kodams, atsizvelgiant | koduojamy simboliy daznj:
Unit2_Activity 2.6 _IceShop2.docx

3 skyrius

=

e Darbo dokumenty Sablonas: Unit3 WorkDocumentation Template.docx
e _StarLogo TNG” jvado uzduotys ir nuorodos:

Unit3 Homework 3.1 IntroductionToStarLogoTNG.docx
e Viruso simuliacijos kiirimo uzduotys:

Unit3 Homework 3.8 Tasks VirusSimulation.docx

4 skyrius
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g

e Projekto pavyzdys: Unit4 Project ClimateChange.pdf

e _Mokslo eksperimentai: 03 Temperatiiros jutiklis:
https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

BE
2 priedas. Medziaga mokyklyu mokytojams,
skirta naudoti pamokose

1 skyrius
=
ISsamus veiklos apraSymai: Unitl DivideConquer Activities.pdf
Kasdienio gyvenimo pavyzdziai, siejami su S&V: Unitl Examples D&C.pdf
Veiklos ,,Rezultaty uZtikrinimas® teiginiai, klausimai: Unitl 1 SecuringResults.pptx

Programavimo uzdavinys ir pavyzdinis sprendimas naudojantis Vézlio geometrija:
Unitl TurtleGeometry.pdf

2 skyrius

{1

3 skyrius

Ly

4 skyrius

{11

e Informatinio mastymo jgiidziy vertinimo dokumentas (Jvadas):
Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx
e Projekto pavyzdys: Unit4 Project ClimateChange.pdf

35


https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

Informatinis mastymas mokant informatikos:

PR M .. o 6 modulis
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

e _Mokslo eksperimentai: 03 Temperattros jutiklis*:
https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4
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Informatinis mastymas mokant informatikos:
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

1 skyrius. Informatinis mastymas algoritminéje
paradigmoje ,,skaldyk ir valdyk*

Modulis sukurtas jgyvendinant ,,Erasmus+“ KA2 projekta ,,Buisimy mokytojy rengimas: Informatinis mastymas ir STEAM*
(Future Teachers Education: Computational Thinking and STEAM - TeaEdu4CT). Projekta koordinuoja prof. Valentina
Dagiené, Vilniaus universitetas. Partneriai: Vienos technologijos universitetas (Austrija), CARDET (Kipras), Talino
universitetas (Estija), Turku universitetas (Suomija), Paderborno universitetas (Vokietija), CESIE (Italija), Radboudo
universitetas (Nyderlandai), KTH karaliskasis technologijos institutas (Svedija), Ankaros universitetas (Turkija).

(@) ,-TeaEdudCT* projektas (nr. 2019-1-LT01-KA203-060767), ,,Creative Commons* @ GJ
licencija (CC BY-4.0), 2019-2022
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Ay
~ Cd
td

2 Bendra apzZvalga ir tikslas

1 skyrius. Informatinis mastymas algoritminéje paradigmoje ,,skaldyk ir
valdyk*

Siame modulyje taikomas tyrimais grjstas mokymasis, kai biisimieji mokytojai patys i§bando
savo jégas, todél tai mokytojams padeda suprasti ir jsisavinti modulyje pateikiamg teorijg. Taip
pat svarbu, kad besimokantieji sukurty savo modelius, todé¢l veikla yra suplanuota taip, kad ja
biity galima taikyti ir mokykloje.

»Skaldyk ir valdyk® yra uzdaviniy sprendimo strategija, pagal kurig uZzdavinys suskaidomas }
kelis smulkesnius uzdavinius, kuriuos galima lengviau iSspresti nei pradinj (Sis procesas ir
vadinamas ,,skaldymu®). I§ daliniy uzdaviniy sprendimy sudaromas viso uzdavinio sprendimas
(tai jvardijama ,,valdymu®).

problema

1-gji problemos dalis 2-gji problemos dalis

sprendimo
procesas

1-osios dalies sprendinys 2-osios dalies sprendinys

sprendinys

1 pav. Skaldyk ir valdyk

Siuose procesuose suskaidant uzdavinj j kelis dalinius uzdavinius ir i§ naujo surenkant dalinius
sprendimus j bendrg sprendima, galime stebéti visus pagrindinius informatinio mastymo
veiksmus. Taigi, 1§ pradziy uzdavinys suskirstomas j kelis mazesnius dalinius uZdavinius, kurie
atitinka ,,skaidymg“. Tacdiau norint tai padaryti, uzdavinyss pirmiausia turi buti abstrahuota
(abstrakcija), taigi modeliai taip pat turi biiti atpazinti (modelio atpaZinimas).
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Véliau 1§ rekursyviai gauty daliniy uzdaviniy sprendiniy reikia sudaryti bendra pradinio
uzdavinio sprendinj. Daliniams sprendiniams gauti naudojamas informatinio mastymo jgidis
»algoritminis mastymas*.

Siekdami iliustruoti ,,skaldyk ir valdyk® metoda, galime pazvelgti | skaiciy, kuriuos reikia
surikiuoti, rinkinj. Nerikiuoto skaifiy rinkinio rezultatas — surikiuota skaiCiy seka. Norint
surikiuoti skaiCiy aibe, 1§ pradziy galima sudaryti du atskirai surikiuotus poaibius, kurie véliau
sujungiami. Jei jmanoma, poaibiams rikiuoti taikomas tas pats metodas. Pavyzdziui, rikiavimui
naudojami sglajinio rikiavimo (angl. mergesort) arba greitojo rikiavimo (angl. quicksort)
algoritmai.

»okaldyk ir valdyk® technika taikoma daugelyje informatikos sri¢iy. Analizuojant
programavimo kalbas, kompiuteriniy programy suskirstymas j procediras, funkcijas, modulius,
objektus, komponentus, procesus ir gijas yra jgyvendinamas pagal ,,skaldyk ir valdyk* principa.
Sis principas taip pat taikomas daugelyje algoritmy. Jei uzdavinys iSskaidomas j maZesnius
uzdavinius, maZziau reikia pastangy uZdaviniui iSspresti. Daliniai uzdaviniai gali biti
sprendZiami vienu metu lygiagreciai arba net i$ eilés prie§ sujungiant dalinius sprendimus, taip
sukuriant bendrg sprendima.

Naudojant ,,skaldyk ir valdyk* technikg yra galimybe¢, kad pagal tam tikrus kriterijus i§ daliniy
sprendimy bus pasirinktas geriausias viso uZdavinio sprendimas. To pavyzdys bity
optimizavimo uzdavinys. Sprendziant kai kuriuos optimizavimo uzdavinius sprendiniy erdveé
padalijama ir optimalaus sprendinio ieSkoma dalinése erdvése. Tuomet i§ ,,optimizavimo
posri¢iy* iSrenkamas geriausias bendras sprendinys.

Tikslai

e Sampratos ,,skaldyk ir valdyk* zZinojimas.

e Zinojimas, kaip taikyti technika ,,skaldyk ir valdyk®.

e Uzdavinio suskaidymas j dalines uzduotis, kuriy sprendimai gali biiti derinami, kad
bty sukurtas bendras sprendimas.

e Zinojimas, kokiomis salygomis technika ,,skaldyk ir valdyk* palaiko lygiagretumo

principa.

Algoritmy efektyvumo padidinimas, remiantis metodu ,,skaldyk ir valdyk*®.

Rekursijy plétojimas, atsizvelgiant j ,,skaldyk ir valdyk* technika.

Strategijos ,,skaldyk ir valdyk* taikymas, kuriant rekursinius sprendimus.

Strategijos ,,skaldyk ir valdyk* taikymas, didinant efektyvuma.

Zinojimas, kokiy informatinio mastymo jgiidziy reikia norint taikyti ,,skaldyk ir valdyk*

technika.

e Remdamiesi veikla, biisimieji mokytojai tobulina Siuos jgiidzius:

Uzdavinio apibiidinimas

Detaliy, reikalingy uzdaviniui i$spresti, identifikavimas.

Uzdavinio padalijimas j mazesnius

Proceso (algoritmo) sukiirimas, siekiant i§spresti uzdavinj

Proceso jvertinimas

O O O O O

Kad iSrySkintume informatinio mastymo jgudziy s3saja su informatikos sgvokomis,
naudojamés Dagienés, Sentance'o ir Stupurienés (2017) parengta dvimate informatikos
uzduociy kategorizavimo sistema.

1 lentelé. Pasitaikantys kompiuterinio mgstymo jgiidziai ir informatikos sgvokos dvimatéje kategorizavimo sistemoje
(Dagiené, Sentance, Stupuriené, 2017, p. 35-38).
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Algoritmai
ir
programavi
mas

Duomenys,
duomeny
struktiiros ir
atvaizdavim
as

Kompiuteri
y procesai
ir techniné
jranga

RySiai
ir
tinklai

Saveika,
sistemos ir
visuomené

Abstrakcija

Pagrindiniy
uzdavinio
elementy
nustatymas
visose
veiklose,
naudojant
»skaldyk ir
valdyk*
metoda.

Aktualios
informacijos
apraSymas.

Algoritminis
mastymas

Skaldyk ir
valdyk
(S&V) 18
esmes yra
algoritminio
mastymo
metodas.
Visos veiklos
susijusios su
algoritmais.

Lygiagretus
apdorojimas
((1.1,1.2
arba 2.1)
aptariami
lygiagretaus
apdorojimo
aspektai.

Skaidymas

Problema
suskaidoma j
papildomas
problemas
visose
veiklose
pagal
»skaldyk ir
valdyk*.

Vertinimas

S&V
strategija
daznai
padidina
laiko
efektyvuma.
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Specifniai bruosa, metodai i praktinis sprendimai 0 MO0uS LgsEduacT
Apibendrinim | S&V gali biiti Metodas gali
as pritaikyta biti taikomas, ir
daugelyje atliekant
skirtingy paprastas
programy. kasdienes
uzduotis, ir
sprendziant
sudétingus
informatikos
uzdavinius.

2"
’12 Tiksliné grupé ir butinosios salygos

Tiksling grupe sudaro auks$tojo mokslo informatikos déstytojai ir busimi informatikos
mokytojai.

Reikalavimai

Btinos busimy informatikos mokytojy Zinios:
e Zinios apie informatinio mastymo gebé¢jimus (abstrahavimas, skaidymas, apibendrinimas,
vertinimas, algoritminis mastymas)
Pradiniai programavimo jgidZiai
Pagrindinés Zinios apie algoritmus ir duomeny struktiiras

Raktiniai Zodziai
skaldyk ir valdyk, skaidymas, algoritmas, algoritminis mastymas, lygiagretinimas
(paralelizacija), rekursija
l .-
<l . .. .. .
‘- Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

2 lentelé. Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Mokymosi rezultatai Vertinimo metodai

1. (Suprasti) Gebéti atpaZzinti uzdaviniy Dalyvavimas diskusijose, raSytinio
sprendimo mastymo procesus ir informatinio darbo (es¢) vertinimas

mgastymo procediras, taikant ,,skaldyk ir

valdyk* biida

2. (Taikyti) Gebéti gauti galimus mastymo Programavimo uzduociy ir rasytiniy
modelius uZdaviniams spresti, naudojant darby vertinimas, diskusijos
algoritmo kiirimo paradigmg ,,skaldyk ir

valdyk*
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Informatinis mastymas mokant informatikos: cx

specifiniai bruoZai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis TG&ECILMCT
3. (Analizuoti, vertinti) Gebéti analizuoti ir Rasytiniy kompozicijy jvertinimas
vertinti pratimy pavyzdZius, atsiZvelgiant i ju  (namy darbai: atsiliepimai apie
tinkamumg mokyti informatinio mastymo suplanuotg uzduotj)

igudziy taikant ,,skaldyk ir valdyk*

4. (Kurti) Gebéti modeliuoti uzduotis, Rasytinio darbo vertinimas (namy

skatinancias informatinj mastyma sprendziant = darbai: uzduoties sudarymas)
uZdavinius ,,skaldyk ir valdyk* badu

1 skyrius

Sj skyriy sudaro keturios sesijos po 45 minutes. Keturios sesijos gali vykti dviem skirtingomis
dienomis, kai kiekvieno uzsiémimo trukmé yra 90 minuciy. Be to, namy darby atlikimui
numatyta 120 minuéiy. Sj modulj daugiausia sudaro jvairios veiklos, kuriose biisimi mokytojai
turi aktyviai dalyvauti. Kiti svarbiis §io modulio komponentai yra diskusijos grupése ir biisimy
mokytojy bendradarbiavimas. Paskaita néra Sio modulio dalis, o veiklos rezultatai ir patirtis
aptariami diskusijos metu.

1.1 dalis. ,,Skaldyk ir valdyk* apibréZtis ir mokymosi veiklos

Trumpas aprasymas

Pirmosios dvi sesijos yra susijusios su skaldyk ir valdyk* metodu. ,,Skaldyk ir valdyk* sagvoka
pristatoma pasitelkiant veiklas, kuriy atlikimui nereikia kompiuterio, jos atlickamos maZose
grupése ir véliau aptariamos diskusijoje.

1.1 dalies struktura
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Informatinis mastymas mokant informatikos:

6 modulis

specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

Ivadas

1.1 uZduotis
-Ligretto™ korty
rifiavimas
Diskusija —=
Teorinis
pagrindas

Detalus planavimas

Pirmyjy dviejy sesijy tvarkarastis

3 lentelé. 1.1 dalies detalus planas

Informatinio mastymo
kontekstai

1.2 uzduotis
Atkuriamosios
formos

1.3 uiduotis
Dvejetainé paieska
1.4 uiduotis
Lokaldyk ir valdyk™
kriterijy plétojimas

2 pav. 1.1 dalies struktiira

Etapas < e
Laikas Turinys el
. forma

(min.)
1 sesija (45 min.)
Ivadas 1.1 uzduotis Grupinis
10-15 ,Ligretto korty rusiavimas darbas
Technikos ,,skaldyk ir valdyk*
taikymas atliekant rtiSiavimo
uzduotj
Ivadas Vélesné diskusija Diskusija
5-10 Diskusijy metu aptariami jvairtis
galimi sprendimai
Informatin 1.2 uZduotis ir 1.3 uZduotis: Grupinis
io Formuy atkiirimas ir dvejetainé darbas
mastymo paieska

' TeaEdu4CT

Rezultaty
u#tikrinimas

1.5 uZduotis
Rezultaty
uztikrinimas

yriaus

Mokymosi rezultatai

Busimieji mokytojai turi
gebéti...

... pasirinkti ,,skaldyk ir
valdyk* metoda

... atpazinti smulkesnes
uzduotis (modelio
atpazinimas)

... surinkti dalinius
sprendimus, siekiant gauti
pilng sprendima.

... pripazinti, kad yra keletas
galimy sprendimy

... pripazinti, kad pirmiausia
reikia supaprastinti uzdavinj,
suskaidant ji 1 smulkesnes
uzduotis.

... apibrézti technika
,,Skaldyk ir valdyk*

... identifikuoti technika
,»skaldyk ir valdyk*

... atpazinti dalines uzduotis
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specifiniai bruozZai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis TeaEdu4CT

2 sesija (45 min.)

Rezultaty 1.5 uzduotis Individual ... prisiminti pagrindinius
uztikrinim  Rezultaty uZtikrinimas us darbas, informatinio mastymo

as (*%) Refleksija: ziniy lygis yra diskusija  aspektus informatikoje
7-8 tikrinamas klausimais ir

teiginiais, kurie projektuojami
ant ekrano (sienos)

Rezultaty = Namy darby uzduotis Frontalus
uztikrinim  Kity dviejy pamoky mokymas
as perspektyvos

2-3

(*) Pagrindiniai diskusijos klausimai:

Kokius kriterijus identifikavote grupéje? Kodél?

Kokie kriterijai, jisy nuomone, yra tinkami? Kurie yra neteisingi?

Koks biity pavyzdys, kai galima taikyti ,,skaldyk ir valdyk*“? Koks biity netinkamas
pavyzdys?

Kokius pasitelkiate kriterijus, spresdami turimus pavyzdzius?
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Informatinis mastymas mokant informatikos:

specifiniai bruoZai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis @']4(:3

Priklausomai nuo to, kiek laiko reikia pirmiems dviem etapams, 3-e etape (rezultaty
uztikrinimas ir 1§vada) numatyti skirtingi metodai, siekiant pakartoti visg dvigubg sesija. Jie 3-¢
lenteléje pazymeti (**).

(**)Alternatyvi mokymo forma yra mokomoji diskusija. Sis metodas paprastai naudojamas
uzdaviniui iSspresti ar uzduociai atlikti, kai pasitelkiama visa grupé (klas¢). Klasés diskusijoje
lektorius prisiima moderatoriaus vaidmenj, skatindamas besimokanc¢iyjy pastangas ir
vadovaudamas diskusijai. Sios klasés diskusijos tikslas — supazindinti biisimus mokytojus su
esminiais dalykais ir paskatinti juos apmastyti veikla, susijusia su informatiniu mastymu.

Namuy darbas

1. ParaSyti A4 formato 1,5-2 puslapiy es¢ (500-600 zodZiy).
2. Ivesti 3 Zodzius } internetinj jrankj (zodziy debesj).

Kitas detales galima rasti ,,O Skyriai ir veiklos®.

1.2 dalis. ,,Skaldyk ir valdyk*, taikant rekursija

Trumpas aprasymas

Antroji dviguba sesija skirta pasikartoti ,,skaldyk ir valdyk® technikg ir galimus mastymo
modelius, kuriy gali prireikti taikant §j metoda. Pradésime nuo veikly, kurioms nereikia
kompiuterio, siekiant atpazinti minc¢iy modelius ir véliau iSspresime dvi programavimo

uzduotis, kad biity galima savarankiskai atlikti namy darby uzduotis.

1.2 dalies struktura:

- Informatinio mastymo Sgsajos su
kontekstai prakiika
Diskusija 1.6 uZduntis Véilio Santrauka
Zodiiy debesis Stekas — bokstas geometrija
-= Teorinis Diskusija-= Diskusija ir
pagrindas [Teorimis pagrindas vertinimas -=
1.7 uZduotis Teorinis
Shkardiniy pagrindas
rikiavimas

3 pav. 1.2 dalies struktiira

45



Informatinis mastymas mokant informatikos:
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

Detalus planavimas

Dviejy sesijy tvarkarastis

4 lentelé. 1.2 dalies detalus planas

Etapas
Laikas
(min.)

Turinys

3 sesija (45 min.)

Ivadas
5-10
Informatin
io
mastymo
kontekstai
20

Informatin
io
mastymo
kontekstai
5

Informatin
io
mastymo
kontekstai
15-20

Diskusija apie namy darba
,.Zodziy debesis*

1.6 uzduotis

Stekas: bokstas

6-8 asmeny grupiy formavimas.
Boksto uzdavinio sprendimas.
Savo sprendimo uzraSymas.
Savo sprendimo kitai grupei
pateikimas.

Bandymas atkurti pateikta
sprendima, galimus
patobulinimus ir trumpo
atsiliepimo pateikimas.
Diskusija apie 1.6 uzduoties
rezultatus.

Smegeny Strumas siejant su
informatiniu mastymu.

1.7 uzduotis
Pseudokodas: skardiniy
rikiavimas

4 sesija (45 min.)

Informatin
io
mastymo
kontekstai
5-10
Sasajos su
praktika
20-25
Sasajos su
praktika
5-10

Diskusija apie 1.7 uzduoties
rezultatus

Vézliuky geometrija

Uzduoties programavimas,
naudojant ,,Scratch*

UZduoties vertinimas

Biisimi mokytojai, remdamiesi
mokomosios diskusijos metodu,
turi pateikti galimus sprendimus.

6 modulis

Socialiné
forma

Diskusija

Grupinis
darbas

Diskusija

Grupinis
darbas

Diskusija

Diskusija

Diskusija

L
lTeaEdu4C.3I

Mokymosi rezultatai

Busimieji mokytojai turi
gebéti...

... atpazinti mastymo
procesus ir informatinio
mastymo proceduras,
sprendZiant problemas
naudojantis ,,skaldyk ir
valdyk* metodu.

... nustatyti galimus
mastymo modelius
sprendziant uzdavinius ir
naudojant ,,skaldyk ir
valdyk* metoda kartu su
rekursija.

... taikyti mastymo procesus
»skaldyk ir valdyk* ir
rekursija.

... 1§vesti galimus mastymo
modelius, naudojamus
sprendziant uzdavinius ir
taikant ,,skaldyk ir valdyk*
metoda.

... taikyti rekursijg ir
programavimo uzdaviniams

... analizuoti ir vertinti
pratyby pavyzdZzius,
atsizvelgiant | jy tinkamumag
informatinio mastymo
jgiidziams ugdyti taikant
,,skaldyk ir valdyk* metoda.
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Informatinis mastymas mokant informatikos: cx

specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis TG&ECILMCT
Rezultaty  Lektoriaus santrauka Frontalus

uztikrinim  Namy darby uzduotis mokymas

as

5

Namuy darbai

Reikia sukurti ir per savaite jkelti ,,skaldyk ir valdyk* metodo pratyby specifikacija, kad ja bty
galima pateikti kitiems dviem busimiems mokytojams.

Reikety sukurti pavyzdinj sprendimg ir uzrasyti galimus mastymo biidus uzduociai spresti.

Taip pat reikia pateikti 150 zodziy griztamojo rySio aprasa apie kiekvieng uzduot;.

Daugiau detaliy galima rasti ,,O Skyriai ir veiklos®.

Skyriai ir veiklos

1.1 dalies struktuara
1.1 Ivadas j tema ,,Skaldyk ir valdyk*
1.1 uzduotis. ,,Ligretto* kortos

e Detaly 1.1 uzduoties aprasyma galima rasti ,,Unitl DivideConquer Activities.pdf™.

e Tai ,apSilimo* veikla.

e Biisimus informatikos mokytojus siekiama supazindinti su pagrindiniais ,,skaldyk ir
valdyk* technikos mgstymo procesais.

e Mokytojas edukatorius trumpai paaiSkina uzduoties tikslg ir skiria bisimiems
mokytojams kelias minutes, kad sugalvoty strategija, kaip rusiuoti korteles komandoje.
Tuomet prasideda pirmasis etapas.

e Grupés motyvacija yra riiSiuoti grei¢iau nei kitos grupés. Tikslas — pateikti teisingai
suriiSiuotg korty kalade grupés stalo viduryje.

e V¢éliau grupés turéty keleta minuciy pasikeitimui idéjomis ir tik tada prasidéty antrasis
etapas.

e Paprastai visos grupés patobulina savo strategijas ir grei¢iau atlieka uzduotj antrajame
etape.

e Po antroje etapo lektorius nurodo Sios uzduoties santykj su informatika: lygiagretinimas
keliy branduoliy procesoriais iSmaniuosiuose telefonuose, greitas atlikimas.

e [ ecktorius aptaria uzduociy paskirstyma ir lygiagretinima, kad uzdaviniai biity
sprendZziami greiciau.

(Y I’ .
hes &
‘i) Trukme: 15-20 minuciy Grupinis darbas

Informatinio mastymo 1.1 uzduotis (grafikas paimtas i§ 2-o modulio):
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PR M .. o 6 modulis
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

NersSiuota
,Ligretto*
korty kaladé

Abst 1mas,
b a5
Atskiros Arlrﬁg:ﬁs
,,Ligretto®

kortos

4 pav. 1.1 uzduoties konceptualizavimas

1.2. Turinio kiirimas

Kirimo etapa sudaro dvi dalys.

'i TeaEdu4CT!

Taitkoma,
pvz.,
duomeny
rasiavimui
Vertinimas,
apibendrinimas

Rusiuota
,,Ligretto®
korty kalade

e Pirmoji dalis. Veikimas (1.2 ir 1.3 uzduotys). Biisimieji mokytojai turéty sudaryti 2 grupes.
Kiekviena grupé 10—15 minuciy dirba ir gilina mokymasi ,,skaldyk ir valdyk* srityje, susijusj
su informatinio mastymo igiidziais (dekompozicija, abstrakcija, algoritminiu mastymu,

vertinimu, apibendrinimu).

Grupiy dydis priklauso nuo to, kiek biisimyjy mokytojy dalyvauja ir kiek turima istekliy, vis
delto svarbu, kad btisimieji mokytojai galéty dirbti maZesnémis grupémis.

[
0 &1
Trukmé: 20-30 minuéiy ) Grupinis darbas

e Antroji dalis. Studentai maZose grupése (po 3—4) turéty apibrézti kriterijus, kada galima
taikyti principa ,skaldyk ir valdyk“. Sie kriterijai turéty bati jradyti j Zodziy debesj
(internetiné priemoné ,,Mentimeter*). Remdamiesi Siais kriterijais, besimokantieji mazose
grupése turi iSanalizuoti kasdienio gyvenimo pavyzdzius (Unitl Examples D&C.pdf).

Veéliau vyks rezultaty aptarimas.

N
R &3
Trukmé: 25-30 minuciy + Grupinis darbas

1.2 uzZduotis. Formy atkarimas

e [Ssamy 1.2 uzduoties apraSyma galima rasti ,,Unitl DivideConquer Activities.pdf*.

e Tai uzduotis, skirta geriau suprasti metoda ,,skaldyk ir valdyk*.
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specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

e Cia siekiama, kad pagrindiniai ,,skaldyk ir valdyk® procesai, kurie jau buvo pristatyti 1.1 uzduotyje,

biity pasitelkiami sprendziant tolesnius uzdavinius.
e Gilinimasis j tai, kas iSmokta.

N
e &2
Trukmeé: 10-15 minuciy + Grupinis darbas

Informatinio mastymo 1.2 uzduotis (grafikas paimtas i§ 2-o modulio):

Pavyzdys: lentelés

Rekonstruojama kiirimas naudojant
forma skaldyk ir valdyk*
Abstrakcija, Vertinimas,
skaidymas @ pibendrinimas
. Algoritiminis
Atskiros
8 Atkurta forma

lazdeles

5 pav. 1.2 uzduoties konceptualizavimas
1.3 uzduotis. Dvejetainé paieSka

e [Ssamy 1.3 uzduoties aprasyma rasite ,,Unitl DivideConquer Activities.pdf*
e Tai uzduotis, skirta geriau suprasti metodg ,,skaldyk ir valdyk®.

o Cia siekiama, kad pagrindiniai ,,skaldyk ir valdyk* procesai, kurie jau buvo pristatyti 1.1

uzduotyje, bty naudojami sprendziant tolesnius uzdavinius.
e Gilinimasis ] tai, kas iSmokta.

[
e &3
Trukmeé: 10-15 minuciy + Grupinis darbas
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specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis TeaEdU4C3r

Informatinio mastymo 1.3 uzduotis (grafikas paimtas i§ 2 modulio):

Pavyzdys:
Skaiciy ieskoti knygos
paieéka surﬁﬁiuntﬂje_
knygy lentynoje.
Vertinimas,
apibendrinimas
e
Rusiuotas duomeny m
rinkinys, iekomas 3 Rastas
numeris, paieskos skaicius

metodas

6 pav. 1.3 uzduoties konceptualizavimas
1.4 uzduotis. S&V kriterijy plétojimas

e Siuzduotis yra skirta geresniam technikos ,,skaldyk ir valdyk* supratimui.

Kurie uzdaviniai gali buiti sprendZiami naudojantis S&V, kurie ne?

e Uzduotimi sieckiama nustatyti, kokiomis sglygomis informatinio mastymo technika
»skaldyk ir valdyk* gali biiti taitkoma, pasitelkus kasdienio gyvenimo pavyzdzius.

® Procesas:

o Mazose grupése (3—4 studentai), atsizvelgiant j ankstesnes uzduotis, studentai turéty

rasti kriterijus, pagal kuriuos tam tikriems uzdaviniams spresti gali biti taitkoma
»skaldyk ir valdyk* technika.

Sie kriterijai turéty bati jvesti j Zodziy debesj (angl. word cloud).

Remiantis $iais kriterijais, kasdienio gyvenimo pavyzdziai
(Unitl_Examples D C.pdf) turéty biti analizuojami mazose grupése.

Véliau vyksta diskusijos apie rezultatus.

Biisimieji mokytojai aktyviai apmasto kriterijus.

‘.
33
Trukmé: 25-30 minuciy + Grupinis darbas

1.3. Rezultaty uZtikrinimas

Pagrindinis rezultaty uztikrinimo tikslas — jgytos Zzinios turéty biiti uzfiksuotos taip, kad

biisimieji mokytojai galéty jas taikyti.

1.5 uZduotis. Rezultaty uZtikrinimo uzduotis
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specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis TeaEdU4C3r

e ISsamy 1.5 uzduoties apraSyma galima rasti ,,Unitl DivideConquer Activities.pdf*.

Uzduotis, skirta esminiy dalyky pakartojimui.

e Procesas. Kiekvienas teiginys ar klausimas projektuojamas ,,PowerPoint* pateikties
skaidr¢je (Unitl 1 1 SecuringResults.pptx), biisimyjy mokytojy praSoma nuspresti, ar
teiginys teisingas, ar klaidingas, arba atsakyti | klausimus.

e Priklausomai nuo turimo laiko, teiginiy skai¢iy galima koreguoti.

Cia siekiama pagilinti ir jtvirtinti parengta turinj.

e Mokytojai apmasto teiginius bei klausimus.

3e 2
Trukmé: 7-8 minutés Individualus darbas

=
Unitl 1 SecuringResults.pdf

Informatinio mastymo 1.5 uzduotis (grafikas paimtas i§ 2-o modulio):

Igyty Ziniy

Naujos i
taikymas tam
R tikromis
ZI1N105 p?q{s
i -~
skaidymas Vertinimas,

apibendrinimas

. Algm Nauja
Nauja - informacija

informacija buvo apmastyta
ir uztikrinta

7 pav. 1.5 uzduoties konceptualizavimas

1.4. Namy darbuy uZduotis

1. ParaSykite A4 formato 1,5-2 puslapiy (500—600 zodziy) esé.
a. Pirmiausia turétuméte nustatyti kriterijus, o tada apsvarstyti du pavyzdzius ,,uz* ir
»pries*, kai galima ir negalima taikyti ,,skaldyk ir valdyk®.
b. Véliau turétuméte apmastyti pirmyjy dviejy pamoky veikla. Apmastydami turétuméte
remtis informatinio mastymo aspektais.
c. Iveskite bent 3 ZodZius | Zodziy debesj (angl. word cloud).
d. I interneting priemong, naudotg 1.4 uzduotyje pateiktam zodziy debesiui, turétuméte

jvesti bent 3 kriterijus, pagal kuriuos bty galima taikyti ,,skaldyk ir valdyk®. Jusy
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specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai 6 modulis @4@

kriterijy pagrindas turéty biiti Zinios, jgytos atliekant visas ankstesnes uzduotis,
daugiausia démesio skiriant 1.5 uzduociai.

e. Laikotarpis: per artimiausias 5 dienas, kad biity galima suformuoti Zzodziy debes;j kitai
dvigubai sesijai.

f. Zodziy debesies uzduotis taikoma per antraja dviguba sesija, sickiant pakartoti pirmaja
dvigubg sesija.

g. ,,Mentimeter" yra nemokama priemoné¢, kuri suteikia Siam pavyzdziui reikalinga
funkcionaluma. Taciau jai yra nemazai alternatyvy.

@: L @'?3 Trukmé: 90 minudiy 2Z IV Namy darbas

Zodiiu debesis. ,,Mentimeter* (https://www.mentimeter.com/app)

2. 1.2 dalies struktiira

/

2.1 Ivadas
ZodZiy debesies aptarimas

e Norédami ,apsildyti” auditorijg ir pakartoti ankstesnj skyriy, aptariame zodziy debesi,
kurj biisimieji mokytojai tur¢jo sukurti internete atlikdami namy darba.
e Biisimieji mokytojai turi galimybe iSsakyti savo mintis apie pasirinktus ZodZius.

v e . r
° L) Trukmé: 5-10 minutés Diskusija

2.2 Darbo laikotarpis

1.6 uzduotis. Steko modeliavimas bokstu

ISsamy 1.6 uzduoties aprasyma rasite ,,Unitl DivideConquer Activities.pdf™.
Tikslas yra supazindinti bisimus mokytojus su uzdaviniy sprendimu rekursijos biidu.
Susidaro maziausiai dvi grupés, kiekviena i§sprendzia boksto uzdavinj.

Tada kiekviena grupé turéty uZsirasyti savo sprendima.

Grupése keiCiamasi paaiskinimais.

Atitinkamai kita grupé dabar turi pabandyti atlikti uzduot; pagal nurodyta sprendima,
jtraukti galimus patobulinimus ir pateikti trumpg atsiliepimg.

\ ’ . ‘.
b L
L2 Trukme: 20 minuciy Grupinis darbas
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Informatinio mastymo 1.6 uzduotis (grafikas paimtas i§ 2-o modulio):

Bokito Baigiamojo
darbo radymas

Ve as,
api Inimas

. e Al H 'q_
Atskiros deézés, Em Pastatytas
sudétos viena mg x
ant kitos bokstas

statymas

8 pav. 1.6 uzduoties konceptualizavimas

Diskusija apie rezultatus 1.6 veiklos pagrindu
Smegeny Sturmas informatinio mastymo aspektu

e Siame etape aptariame 1.6 uzduoties rezultatus ir galimus informatinio mastymo modelius,
kai sprendziami uzdaviniai taikant ,,skaldyk ir valdyk* metodg ir pasitelkus rekursija.
e Siekdami uZztikrinti mokymosi rezultata, turime atlikti ir apibendrinamaja analize.

=
p
Trukmé: 5 minutés Diskusija

1.7 uZduotis. Skardiniy rikiavimas

e Biisimieji mokytojai susiduria su daugybe skirtingo svorio skardiniy. Skardiniy svoris i$
iSorés nematomas.

e Sickiant palyginti dviejy skardiniy svorj, biisimiems mokytojams pateikiama balanso skalé
arba (laikinai) pieStukas ir liniuote.
Biisimieji mokytojai turi rasti algoritma, kaip kuo grei€iau surikiuoti skardines pagal svorj.
ISrikiavus skardines, reikia sukurti skardiniy rikiavimo pseudokoda.
Lektorius, zinoma, gali padéti ir nukreipti busimus mokytojus pasinaudoti sglajinio
rikiavimo (angl. MergeSort) algoritmu.

N
e &2
Trukmeé: 15-20 minuciy + Grupinis darbas
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=7

Informatinio mastymo 1.7 uzduotis (grafikas paimtas i 2-o modulio):

Unitl DivideConquer Activities.pdf

Tailkoma,

Skardinés, Pz
kurias reikia ”
o duomeny
surikiuoti e e .
Abstrakcija, u1
as api Inimas
_ Algoitadini
Atskiros m g
. m Rikiuojamos
skardinés, ..
skardinés

svarstykleés

9 pav. 1.7 uzduoties konceptualizavimas
Vézliuko geometrija

e Biisimiems mokytojams parodoma snaigés nuotrauka, nupiesta rekursine ,,Veézliuky
geometrijos‘ programa.

e Biisimieji mokytojai turéty aptarti rekursing paveikslo struktiirg.

e Jei reikia, mokytojas edukatorius supazindina su ,,Scratch® ir Vézliuko geometrija.

e [ ektorius zingsnis po Zingsnio su auditorijos pagalba iSsprendZia uzdavinj.

=
33
Trukmeé: 20-25 minuciy Diskusija

—

=7

Unitl TurtleGeometry.pdf
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Uzduotis ,,Vézliuky geometrija“ (grafikas paimtas i§ 2-o modulio):

Snaiges JE
_— alternatyvy
piesimas pro grama\?imaﬁ

Abstrakcija, Vi 5,
as api Inimas
Snaigés Algoritniinis
sudedamosios dalys: mg

pradinis taskas Snai ge
(serdis), 6 vienodi
kampai

10 pav. Vézliuky geometrijos konceptualizavimas
UZduoties vertinimas
e Diskusijos metu aptariami galimi mastymo modeliai, kurie buvo naudojami piesti
vaizda naudojantis Vézliuko geometrija.

e Dviejy uzduociy, orientuoty j informatinj mastyma, kokybé aptariama diskusijos metu.
e Diskusijos metu aptariami gery uzduociy, skirty suprasti rekursija, kriterijai.

Ui
p s
Trukmeé: 5—10 minuciy Diskusija

2.3 Rezultaty uztikrinimas
Santrauka
e Kokybes uztikrinimui lektorius pateikia santrauka.
e Kartojami svarbiausi mastymo modeliai, sprendziant ,,skaldyk ir valdyk* uzdavinius

rekursijos bidu.
e Aptariamas uzduo€iy tinkamumas mokant ,,skaldyk ir valdyk* technikos.

pe 3
Trukmeé: 5 minutés Frontalus mokymas

1.4. Namy darby uZduotis
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e Namy darba reikéty sukurti ir per savaite jkelti uzduoties ,,skaldyk ir valdyk* specifikacija, kad
ja biity galima pateikti kitiems biisimiems mokytojams.

e Turéty biti sukurtas pavyzdinis uzdavinio sprendimas ir iSnagrinéti bei aprasyti galimi mastymo
biidai uzdaviniui spresti.

AY

BEBER 3
TS 't‘~ S Trukmeé: ~100 minuciy EIE/ Namy darbas

12p

AR

=
Sl

Visos vertinamosios uzduotys turi biiti pateiktos iki nustatyto termino.

Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

5 lentelé: Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Vertinamoji uzduotis (1 skyrius) Vertinimo Kriterijai ir metodai (1 skyrius)
1. Es¢ Apimtis: 500-600 zodziy
Struktiira: aiski struktira su jvadu,
pagrindine dalimi, iSvadomis
Turinys: orientavimasis ] informatinj j
mastyma turi biiti aiskiai atskleistas.

2. Zodziy debesis Dalyvavo ar nedalyvavo

3. Bendradarbiavimas diskusijose Dalyvavimas diskusijose

4. Uzduoties kiirimas e Originalumas

Informatinio mastymo modeliy kiirimas

Suprantamumas

Igyvendinamumas

Orientavimasis j tiksline grupe

»Skaldyk ir valdyk* naudojimas su

rekursija.

5. Dviejy duoty pavyzdziy vertinimas e Ar busimas mokytojas atkreipia démes;j |
pavyzdziy naudingumg mokant
informatinio mastymo modeliy?

e Ar busimas mokytojas atpazjsta, ar
pavyzdziu perteikiami mastymo
modeliai?

e Ar atsizvelgiama j galimybes ir tiksling
grupg?

El // Mokymosi iStekliai

=

e [Ssamis veiklos apraSymai: Unitl DivideConquer Activities.pdf
e Kasdienio gyvenimo pavyzdziai su S&V: Unitl Examples D&C.pdf
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e Kasdienio gyvenimo pavyzdziai su S&V, jskaitant sprendimus:
Unitl Examples D&C forEducator.pdf
e Teiginiai, klausimai uzduociai ,,Rezultaty uztikrinimas*: Unitl 1 SecuringResults.pptx
e Programavimo uzduotis ir veiklos sprendimo pavyzdys ,,Vézliuky geometrija“:
Unitl TurtleGeometry.pdf
e Pavyzdinis uzduoties ,,Skardiniy rikiavimas* sprendimas: sort_data.pdf

e Salajinio rikiavimo algoritmas: https://www.youtube.com/watch?v=JSceec-wEyw
e Duvejetainés paieskos algoritmas. Trumpas aprasymas (0:0-2:07):
https: m h?v=P3YID7liB

° Zodiiu debesis. ,,Mentimeter: https://www.mentimeter.com/app.
e  Scratch-Online-Plattform*: https://scratch.mit.edu/.

Idéjq jgyvendinimas

Klasés jgyvendinimo pavyzdys pateiktas 3 ir 4 lentelése.

Kiekviena grupé paaiskina, kg turéjo daryti, ir pateikia savo isvadas.

Priklausomai nuo pageidaujamo mokymo stiliaus, lektorius gali trumpai papasakoti apie
»skaldyk ir valdyk* metoda ir tada su visa klase atlikti 1.3 uzduotj (dvejetainé paieska). Kaip
1.3 uzduoties jzanga arba santrauka galima parodyti vaizdo jrasa (Zr. nuorodas).

Jei reikia, 1.2 uzduotyje darbo 2-o0 etapo rikiavimo duomeny galima nepateikti.

1.6 uzduotis ,,Steko modeliavimas bokstu* gali biiti savarankiska ir naudojama kaip mokomojo

skyriaus dalis.

e Tas pats pasakytina ir apie uzduot]j ,,VéZzliuko geometrija", kuri dél savo vizualumo taip pat sitlo
labai aisSky poziiirj i ,,skaldyk ir valdyk* metoda.

e Pavyzdinés uzduoties sukiirimas nebiitinai turi biiti pateikiamas kaip namy darbas, gali bati
naudojamas ir kaip dabartinio mokymo dalis. Tik pazymétina, kad §is darbas reikalauja daug
laiko.

e Vertimas, taikant ,,www.DeepL.com/Translator* (nemokama versija)

.L Nuorodos

Dagieng, V., & Sentance, S. (2016, October). It’s computational thinking! Bebras tasks in the
curriculum. In International conference on informatics in schools: Situation, evolution, and
perspectives (pp. 28-39). Springer, Cham.
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Dagieng, V., Sentance, S., & Stupuriené, G. (2017). Developing a two-dimensional
categorization system for educational tasks in informatics. Informatica, 28(1), 23-44.

Amer, Aly. "Reflections on Bloom's revised taxonomy." Electronic Journal of Research in
Educational Psychology 4.1 (2006): 213-230.

Jones, C. (2010). Interdisciplinary approach-advantages, disadvantages, and the future benefits
of interdisciplinary studies. Essai, 7(1), 26.

GeeksforGeeks. MergeSort. URL: https://www.geeksforgeeks.org/merge-sort/.

/) Papildomi iStekliai

e Pries §j modulj reikéty 1Snagrinéti 2-3 modulj, nes jis susij¢s su informatinio mastymo
pagrindais. Mokantis 6-0jo modulio biitina turéti informatinio mastymo jgtidziy.

e Galima giliau panagrinéti informatinio mastymo kody aspektus (trumpai aptartus 6
modulio 2 skyriuje).

e Fadel, Charles, Maya Bialik, und Bernie Trilling. Four-Dimensional Education, 2018.

e Papert, Seymour. Mindstorms: children, computers, and powerful ideas. 2nd ed. New
York: Basic Books, 1993.

EE

® 1 priedas. MedZiaga studentams — biisimiems mokytojams

=

ISsamils veiklos apraSymai: Unitl DivideConquer Activities.pdf

Kasdienio gyvenimo pavyzdziai, siejami su S&V: Unitl Examples D&C.pdf
Teiginiai, klausimai veiklai ,,Rezultaty uztikrinimas®: Unitl 1 SecuringResults.pptx
Programavimo uzduotis ir veiklos sprendimo naudojantis Vézlio geometrija pavyzdys:
Unitl TurtleGeometry.pdf

e Skardiniy rikiavimo pavyzdys: Unitl SolutionSortCans.pdf

@ ,YouTube*: sglajinio rikiavimo ir greitojo rikiavimo pristatymas ir abiejy rikiavimo
algoritmy palyginimas; https://www.youtube.com/watch?v=es2TO6KY45cA

E ® 2 priedas. MedZziaga mokykly mokytojams, skirta naudoti pamokose

el
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ISsamiis veiklos aprasymai: Unitl DivideConquer Activities.pdf

Kasdienio gyvenimo pavyzdZiai, siejami su S&V: Unitl Examples D&C.pdf
Kasdienio gyvenimo pavyzdziai, siejami su S&V, iskaitant sprendimus:

Unitl Examples D&C forEducator.pdf

Veiklos ,,Rezultaty uztikrinimas* teiginiai, klausimai: Unitl 1 SecuringResults.pptx
Programavimo uzdavinys ir pavyzdinis sprendimas naudojantis Vézlio geometrija:
Unitl TurtleGeometry.pdf
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Informatinis mastymas mokant informatikos:
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2 skyrius. Informatinio mastymo programuojant
aspektai

Modulis sukurtas jgyvendinant ,,Erasmus+“ KA2 projekta ,,Bisimy mokytojy rengimas: Informatinis mastymas ir STEAM*
(Future Teachers Education: Computational Thinking and STEAM - TeaEdu4CT). Projekta koordinuoja prof. Valentina
Dagiené, Vilniaus universitetas. Partneriai: Vienos technologijos universitetas (Austrija), CARDET (Kipras), Talino
universitetas (Estija), Turku universitetas (Suomija), Paderborno universitetas (Vokietija), CESIE (Italija), Radboudo
universitetas (Nyderlandai), KTH karalizkasis technologijos institutas (Svedija), Ankaros universitetas (Turkija).

© | TeaEdudCT projektas (nr. 2019-1-LT01-KA203-060767), ,,Creative Commons* @ G)
licencija (CC BY-4.0), 2019-2022
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|
Sl

-

2 Bendra apzvalga ir tikslas
2 skyrius. Informatinio mgastymo programuojant aspektai

Sis skyrius apima informatinio mastymo aspektus, susijusius su programavimu ir dvejetainiais
skaiCiais. Dvejetainiai skaiciai sudaromi ir analizuojami. Atlikdami jvairias uzduotis, biisimieji
informatikos mokytojai susipazjsta su fiksuoto ilgio, kintamo ilgio kodu, taip pat Huffmano
kodu. Visa veikla ir uZduotys atlickamos be kompiuterio, bet glaudziai susijusios su
informatika. Daugiau démesio galima skirti informatiniam mastymui ir informatikai.

E
A SP
. 3P . B E D
0 1000 1001 101 110 1110
ABRACADABEREA ABRACADABEA ((Text )

JLO1T101111 0111001011108 J10111011114111001011108 | Coded

1 pav. Huffmano kodavimas, galutinis Huffmano kodo medis (Abu-Taieh, 2018)

Tikslai

e Suprasti dvejetainius kodus.

e Nustatyti maziausig reikiamg ilgj, kai naudojamas fiksuoto ilgio kodas.

e Sukurti fiksuoto ilgio koda nedideliam simboliy rinkiniui.

e Apibiidinti algoritma, skirtg simboliy rinkinio fiksuoto ilgio kodui sukurti.

e Sukurti kintamo ilgio koda nedidelei simboliy aibei.

e Zinoti prefikso kodo apibréezti.

e Zinoti Huffmano kodo apibrézt].

e Zinoti, kokiy informatinio mastymo jgiidziy reikia norint taikyti kodus, pavyzdZiui,
Huffmano koda.

e Zinoti kai kuriuos kody, ypa¢ Huffmano kodo, taikymo biidus.

Kad iSryskintume informatinio mastymo jgiidziy sgsajga su informatikos sgvokomis,

pasiremsime Dagienés, Sentance ir Stupurienés (2017) sukurta dvimate informatikos uzduociy
kategorizavimo sistema.

61



Informatinis mastymas mokant informatikos:

specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai
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6 modulis
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(Dagiené, Sentance, Stupuriené, 2017, pp. 35-38).
Algoritmai | Duomenys, Kompiuteri | Rysiai ir Saveika,
ir duomeny y procesai | tinklai sistemos ir
programavi | struktiiros ir | ir techniné visuomené
mas ju jranga
vaizdavimas
Abstrakeija | Apzvelkite Dvejetainis
atitinkamas | kodas.
programos Prefiksiniy
savybes kody medzio
vaizdavimas.
Dvejetainis
kodas.
Prefiksiniy
kody medzio
vaizdavimas.
Algoritmini | Kaip Kaip sudaryti
s mastymas | sudaryti prefikso
prefiksinj med;j. Kaip
koda. sudaryti
Kaip minimaly
sudaryti prefikso
Huffmano medj.
koda.
Skaidymas
Vertinimas | Ar kodas yra
vienareikSmi
Skai
i§Sifruojamas
?
Koks yra
vidutinis
kodo zodzio
ilgis?
Ar kodas yra
minimalus?
Ar kodas yra
Huffmano
kodas?
Apibendrini Kody
mas taikymas
duomenims
perduoti.
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vy
’1‘ Tiksliné grupé ir butinosios salygos

Tiksling grupe sudaro auksStojo mokslo informatikos déstytojai ir biisimi informatikos
mokytojai.

Reikalavimai

Biitinos buisimy informatikos mokytojy zinios:

e Zinios apie informatinio mastymo gebéjimus (abstrahavimas, skaidymas, apibendrinimas,
vertinimas, algoritminis mastymas).

e Pradiniai programavimo jgtdziai.

e Pagrindinés Zinios apie algoritmus ir duomeny struktiiras.

Raktiniai ZzodzZiai

Huffmano kodas, modeliavimas, kodavimas, kodavimas, kodai, fiksuoto ilgio kodas, kintamo
ilgio kodas

el
é‘ Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

2 lentelé. Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Mokymosi rezultatai

1. (Prisiminti) Gebéti prisiminti dvejetainiy skaiciy,
fiksuoto ir kintamo ilgio kodu apibréztis.

2. (Suprasti) Gebéti palyginti kodus pagal
uzkoduoty teksty ilgj, palyginus su vidutiniu
Zodziy ilgiu.

3. (Taikyti) Gebéti uzrasyti fiksuoto ir kintamo ilgio
dvejetainius kodus.

4. (Vertinti) Gebéti patikrinti, ar tam tikra koda
galima vienareik§miskai iSSifruoti.

5. (Kurti) Gebéti generuoti fiksuoto ir kintamo ilgio
dvejetainius kodus.

Vertinimo metodai

Dalyvavimo diskusijose ir atliekant namy
darbus (2.b vertinimas)

Ivairios uzduotys, pristatymai bei diskusijos
parodys, ar pasiektas mokymosi rezultatas.

Veikla 2.2, namy darbas 2.a ir namy darbas
2.b gali biiti pasitelkiama vertinimui.
Vertinimas pagal 2.3 veiklos rezultatus.
Panasias uzduotis galima naudoti
papildomai.

Naudojant tyrimais gristo mokymosi
metoda biisimieji informatikos mokytojai
turi sukurti savo kody (zr. 2.1,2.2,2.4ir 2.6
veiklas). Visa §i veikla gali biiti vertinama.

E 2 skyrius. Informatinio mgstymo programuojant aspektai

Trumpas aprasymas

Si skyriy sudaro dvi sesijos po 45 minutes (2.1 ir 2.2). Siame skyriuje susipaZjstama su
informatinio mastymo aspektais, kai kuriamas kintamo ilgio dvejetainis kodas taikant abécéle
su tam tikru tikimybiniu pasiskirstymu. Siuo tikslu analizuojami ir savarankiskai kuriami
fiksuoto ir kintamo ilgio zodziy dvejetainiai kodai.
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Ivadiniame wuzsiémime nagrin¢jami dvejetainiai

|TeaEdu4CT

kodai ir jy savybés. Taip biusimieji

informatikos mokytojai vedami nuo savarankiSkai sukurto kodo prie dvejetainiy kody.
Pradedant dvejetainiais kodais su fiksuotu zodzio ilgiu, pristatomi ir kuriami kodai su kintamu

zodzio ilgiu.

Biisimiems informatikos mokytojams pristatomas Huffmano kodas ir jo kiirimo bidai.
Pakartojami ir apibendrinami dvejetainiy kody informatinio mastymo ir informatikos aspektai.

[vadas Informatikos ir informatini
mastymo kontekstai
2.1 veikla 2.2 veikla
Dwvejetainiy kody Fiksuoto ilgio
kiirimas kodo kiirimas
informacijai 2.3 veikla
perdunti Kintamo ilgio
kodo anahze
2.4 veikla
Informacijos
kodavimas
naudojant kintamo
ilgio kody

2 pav. 2.1 dalies struktiira
Detalus planavimas

Pirmosios dvigubos sesijos tvarkarastis (90 min.)

3 lentelé. 2 skyriaus 1 dalies detalus planavimas

Etapas Turinys Socialiné
Laikas forma
(min.)
1 sesija
Ivadas 2.1 veikla. Dvejetainiy kody  Grupinis
30 kiirimas darbas

Ivadas j kodus ir bendravimas

pasitelkiant kodus:

a) Sukurti penkiy praneSimy

koda

b) Sukurti dvejetainj koda

penkiems praneSimams

c¢) Sukurti dvejetainj koda bet

kokiems praneSimams

perduoti
Informatiko 2.2 veikla. Ledy parduotuvé Individualu
s ir 1) s darbas
informatinio Busimieji informatikos

“
Namuy darbas
Maisto uzsakymo
sistemos
konceptualus
aprasymas

Mokymosi rezultatai
Busimieji mokytojai turi
gebéti...

... sukurti dvejetainj koda
tam tikram simboliy rinkiniui
koduoti.

... sukurti fiksuoto ilgio
dvejetainj koda.
... nustatyti reikalaujama
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2 sesija

Rezultaty Namy darby uZduotis Frontalus
uZtikrinima mokymas
s
5

2.a namy darbas

Nagrinéjant maisto uzsakymo sistemos koncepcija, remiamasi straipsniu (Dagiene, Sentance,
Stupuriene, 2017). Taip pat gilinamasi j informatinio mastymo jgiidZius, pagristus 2-o modulio
grafiku, susijusiu su dalyko ir informaciniy technologijy turiniu.

Daugiau informacijos galima rasti ,,0 Skyriai ir veiklos™.
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2.5, Ivadas 2.6 veikla 2.8 veikla
Ankstesnio Kintamo ilgio Informatinio
skyriaus turinio kodai vidutiniam mastymo jgidzig
kartojimas bendram kodo ir ju svarhos
ilgiui sumazinti. issiaiskinimas,
2.7 veikla pristatymas.
Trumpi veiklos 2.9, |vadas
rezultaty ir Minimalaus
metodikos vidutinio zodZio
pristatymai ilgio dvejetainis
kodas: Huffmano
kodas.
h. A A "y M vy
3 pav. 2.2 dalies struktiira
Antrosios dvigubos sesijos (90 min.) tvarkarastis
4 lentelé. Skyriaus2.2 detalus planavimas
Etapas Turinys Socialiné Mokymosi rezultatai
Laikas forma Biisimieji mokytojai
(min.) turétu gebéti ...
3 sesija
Ivadas 2.5. Ivadas. Trumpas Diskusija
5 pakartojimas ir
detalizavimas
Ankstesnis skyrius turéty buti

trumpai apibendrintas, siekiant
prisiminti informacijg.

4 sesija
Rezultaty 2.8 veikla. Informatinio Grupinis ... jvardinti ir apibuidinti
uztikrinimas mastymo diagrama darbas atitinkamus informatinio
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20 Biisimieji informatikos arba mastymo jgiidZius,
mokytojai tobulina ir aptaria diskusija  reikalingus kodams kurti.
informatinio mastymo
igtidzius, taikydami eksperty

diskusijy metoda.
Rezultaty 2.9. Ivadas. Minimalus Frontalus ... apibudinti fiksuoto ir
uztikrinimas  vidutinis Zodzio ilgis mokymas  kintamo ilgio kody
20 Déstytojas trumpai pristato skirtumus.
fiksuoto ilgio, kintamo ilgio ir ... suprasti Huffmano kodo
Huffmano kodus. kiirimo algoritma.
Rezultaty Namuy darby uzduotis Frontalus
uZtikrinimas mokymas

5
2.b namy darbas

Pratimo kairimas.

Daugiau detaliy galima rasti ,,0 Skyriai ir veiklos”.

Skyriai ir veiklos

2.1 dalies struktura
1.1 Ivadas j informatinio mastymo kodavimo aspektus
2.1 veikla. Dvejetainiy kody kiirimas

e Tai ,apsilimo* veikla.

e Biisimieji informatikos mokytojai turéty uzkoduoti pranesimus, kad galéty bendrauti gestais ir
kitais kodais.

g 1.

te 3%
L2 Trukmé: 30 minuciy + Grupinis darbas
=

1.2. Su informatiniu mastymu susij¢ kontekstai ir sasajos su praktika

Unit2 Activity 2.1 CreatingCodes.pdf

2.2 veikla. Ledy parduotuvé (1)
(Fiksuoto ilgio kodas)
e [vadiné veikla.
e Sioje veikloje biisimieji informatikos mokytojai turéty isspresti uzduotj, kurioje reikia sukurti
fiksuoto ilgio koda.
e Reikeéty atpazinti ir nustatyti reikiama maziausig kodo ilgj.
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e Reikéty iSanalizuoti koda atsizvelgiant j atskiry elementy unikaluma. Tokiu biidu biisimieji
informatikos mokytojai gilinsis ] mgstymo procesus ir informatinio mastymo jgiidziy taikyma.

v e

2 J Trukmé: 15-20 minuciy Individualus darbas
™
=l

2.3 veikla. Fejerverkai

Unit2 Activity 2.2 IceShopl.pdf

e Si veikla yra 2015 m. ,,Bebro* uzduotis ,,Fejerverkai‘.

e Sios uzduoties esmé — atpazinti galimo dviprasmiskumo problema kintamo ilgio kode.

e Bisimieji mokytojai turéty suvokti, kad kai kurios kody sekos turi daugiau nei vieng reikSme.
e Bisimieji mokytojai turéty nustatyti kintamojo ilgio kody ypatybes, susijusias su unikalumu,
atitinkamai ir dviprasmiSkumu.

‘) Trukme: 15 minuciy Individualus darbas

el

2.4 veikla. Kodo padalijimas

Unit2_ Activity 2.3 Fireworks

e Pateiktos uzduoties lape (Unit2_ Activity 2.4 SplitTheCode.docx) biisimieji

informatikos mokytojai turéty:
a) issifruoti duotg prefikso kodg ir
b) sukurti savo dvejetainj kintamo ilgio prefikso koda.

e Atlikus uzduotis, sprendimai ir rezultatai aptariami diskusijos metu. Todé¢l biisimieji
informatikos mokytojai turéty pristatyti tris skirtingus sprendimus.

e Diskusijos metu reikéty uzpildyti 2-o modulio grafika, skirtg dalyko turiniui, IT turiniui
ir informatinio mastymo jgiidziams (paimtg i$ 2 modulio). Jei lieka per mazai laiko,
déstytojas pateikia ir paaiskina paveikslélj ir lentelg.

e Pateikiamas pavyzdys:
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Kaip atpaZinti Vertinimas, Unikaliai

skirtingus skaidymas isifruojamas

simbolius? kintamo ilgio
' { kodas

\\J_

Abstrakcija, N Vertinimas,
dekompozicija ‘—I_I_‘ apibendrinimas

-

Algoritminis

UZkoduotas astymas Simboliy kody
pranesimas, q_f\ lentelé A, B, ER,
simboliai ) S

-V

4 pav. 2.4 veiklos konceptualizavimas

Informatinio
mastymo gebéjimai

Konkrecios problemos specifikacijos

Zodj BEBRAS laikykite bereikime eilute, sudaryta i§ simboliy B,

Abstrakcija E.B.R.AirS.
Viso zodzio BEBRAS padalijimas j $eSiy simboliy eilutg.
Skaidymas Sablony atpazinimas uzkoduotoje eilutéje. Tie patys simboliai turi
tuos pacius kodinius zodzius.
o Uzkoduotg eilute suskirstyti 1 smulkesnes eilutes taip, kad vienodi
Algoritminis . DR e e e "
- — glmtv)pllal tu?tl.; Vlencjdus 'kOdll’lll.IS .2051211? ir né vieno kodinio
zodzio pradzioje nebiity kito kodinio zodzio.
Vertinimas ISanalizuokite, ar nustatyta koda galima vienareikSmiskai iSSifruoti.
Nustatykite kintamo ilgio kody charakteristikas, kad sukurtuméte
Apibendrinimas s kint.amo 1 5 kpdus. . _ . D
Nustatykite reikalavimus kintamo ilgio kodams, kurie gali buti
generuojami automatiskai.
.. ISanalizuokite, ar kodas gali buti patobulintas dél ilgio, skai¢iavimo
Vertinimas .
patogumo 1r pan.
Suskirstykite ir iSanalizuokite praneSimy perdavima naudojant
kintamo ilgio koda: Kokios galimos $io kodo pasirinkimo
Skaidymas priezastys? Kodél simboliai koduojami kintamo ilgio kodu? Koks

bty maziausias uzkoduotos eilutés ilgis, jei biity naudojamas
fiksuoto ilgio kodas? ir t. t.

I e
.12 Trukmé: 25 minutés Individualus darbas Diskusija
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=

1.4. Namy darby uZduotis

Unit2 Activity 2.4 SplitTheCode.pdf

2a namy darbas. Maisto uZsakymo sistemos komponentai ir informatinio mastymo
aspektai

e Konceptualiai kuriant greitojo maisto uzsakymo sistema, reikéty iSsiaiskinti ir aprasyti
informatikos ir informatinio mastymo aspektus, susijusius su kodais.
e Problemos sprendimo grafikas (paimtas i§ 2-0 modulio) turéty biiti uzpildytas, o

atsirade informatinio mastymo jgiidziai turéty buti aprasyti toliau pateiktoje lenteléje.
e Detalesné informacija: Unit2 Homework 2a FoodOrderingSystem.docx.

apibendrinti

[problema) <:| [paraiSka]
dek@alizu oti . ﬁ\
kstualizuoti

[informatiniai 3' [informatiniai

elementai] sprendimat ]

Informatinio
mastymo jgudziai

Konkrecios problemos specifikacija

a Trukmé: 90 minuciy 2ZIY Namy darbas

Individualus darbas
™

el

Unit2 Homework 2a FoodOrderingSystem.pdf
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2.2 dalies struktlra

2.1 Ivadas j informatinio mastymo aspektus kodavimo veikloje

2.5. Jvadas. Trumpas kartojimas ir patikslinimas

Ankstesnj skyriy reikeéty trumpai pakartoti, kad visi Zinoty naujausig informacija, o kintamo

ilgio kodo unikalumo kriterijy reikéty issiaiskinti kartu, taikant mokytojo ir mokiniy pokalbio
metoda.

\ ’ . r
‘_-
‘) Trukme: 5 minutés Plenariné sesija

2.2. Turinio kiirimas

2.6 veikla. Ledy parduotuvé (2)

e Veiklos ,,Ledy parduotuvé (1) tesinys.

e Uzduotj galima paimti i§ ,,Unit2_Activity 2.6 IceShop2.docx“.

e Biisimieji pedagogai turéty koduoti naudojant savo sukurtg kintamo ilgio koda. Todél
nurodomas ledy skoniy uzsakymo daznis.

v e _ .
e &
‘) Trukme: 15 minuciy + Grupinis darbas

e

2.7 veikla. 2.6 veiklos rezultaty pristatymas

Unit2_Activity 2.6 _IceShop2.pdf

Trumpai pristatomi ir aptariami 2.6 veiklos rezultatai. Diskusijy metu atkreipiamas démesys i
rezultaty skirtumus ir pateikiamas galimas optimizavimas.

\ ’ _ 1.
te a5
212D Trukmé: 25 minutés + Grupinis darbas

2.3. Rezultaty uZztikrinimas

2.8 veikla. Informatinio mastymo diagrama
Pasirengimas:
e Biisimi informatikos mokytojai suskirstomi j penkiy asmeny grupes.
e Kickvienai grupei bus pateiktos penkios vienos spalvos vertinimo juostelés
(Unit2_ CT-Chart_Template Rating-Strips.pdf).

Igyvendinimas
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Veikla jgyvendinama trimis etapais:

1. Individualus etapas (5 min.). Kiekvienas grupés narys specializuojasi vieno informatinio
mastymo jgiidZio srityje. Turéty biiti apraSytos kiekvieno informatinio mastymo jgiidzio
charakteristikos, o kiekvieno jgiidzio svarba pagal kodus turéty biiti nurodyta diskretinéje
skaléje. Skalé réziai nuo 0 iki 5, 5 yra didziausia, o 0 — maziausia reikSmé.

2. Diskusija grupéje (5 min.). Po to, kai visi grupés nariai individualiai iSnagringjo
informatinio mastymo jguidzius, jie turéty pasikeisti savo jzvalgomis. Diskusijos pabaigoje
visos grupes turi kiekvieno informatinio mastymo jgiidzio jvertinima ir gali apibudinti,
kaip jis pasireiskia.

3. Plenariné diskusija (5 min.). Diskusijos pradzioje informatinio mastymo diagrama sudaro
visos jvertinimo juostelés. Taip iSryskéja panasumai ir skirtumai. Priklausomai nuo turimo
laiko, galima aptarti informatinio mastymo diagramg ir skirtingus jvertinimus.

Koregavimai.
Jei mokiniy skaicius néra kartotinis penkiems, galima sudaryti ir $eSiy asmeny grupes. Tokiu
atveju du grupés nariai kartu dirbs prie to paties informatinio mastymo jgiidZio.

Toliau pateiktame paveikslélyje parodytas informatinio mastymo diagramos, sudarytos i$
penkiy grupiy, pavyzdys — kiekvienai grupei skirta po vieng spalva.

Importance

Algorithmic Generalization Evaluation CT
Thinking skills

Abstraction Decomposition

5 pav. Informatinio mgstymo diagramos pavyzdys

[ 3 Yam
&4
Trukmeé: 20 minuciy + Grupinis darbas Diskusija

2.9. Jvadas. Minimalaus vidutinio Zodzio ilgio dvejetainis kodas: Huffmano kodas

e Trumpa paskaita apie Huffmano koda.
e _ PowerPoint“ pateiktis: Unit2 HuffmanCode.pptx.

e 3
Trukmeé: 20 minuciy Frontalus mokymas
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o

}
‘i Unit2 HuffmanCode.pdf

2.4. Namy darbu uzduotis

2b namy darbas. Naujos ,,Bebro“ uzduoties kiirimas.

Biisimieji informatikos mokytojai turéty sukurti naujg ,,Bebro* uzduotj apie kodus, grindziama
informatiniu mastymu. Jie taip pat turéty apraSyti, kokie jgiidziai reikalingi informatiniam
mastymui, koks uzduoties rySys su informatika ir kasdieniu gyvenimu.

é' S 222 Trukmé: ~100 minuciy 2l Namy darbas

I

sl

Visos vertinimo uzduotys turi biiti pateiktos iki nustatyto termino.

Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

4 lentelé. Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Vertinamoji uzZduotis Vertinimo metodai ir Kriterijai
1. Dalyvavimas diskusijose Individualus vertinimas
Kiekvienas vertinamas atskirai:
- Dalyvavo
- Nedalyvavo
- Papildoma pastaba uz ypac gerus argumentus
2. 2a namy darbas Turinys:
Maisto uzsakymo sistemos koncepcijos = - Informatikos sgvoky ir turinio aprasymas.
apraSymas - Grafikos turinys, susij¢s su dalyko ir

informatikos turiniu.
- Pasitaikan¢iy informatinio mastymo jgiidziy
aprasSymas.
3.2b namy darbas - Nuoroda j kodavimag

Naujos uzduoties kiirimas - Informatinio mastymo modeliy kiirimas
- Originalumas
- Suprantamumas
- Jgyvendinamumas
- Orientacija ] tiksling grupe (studentams)

Mokymosi iStekliai

=

e Uzduociy lapas dvejetainiams kodams kurti: Unit2 Activity 2.1 CreatingCodes.docx.
e UZduociy lapas fiksuoto ilgio kodams: Unit2_ Activity 2.2 IceShopl.docx
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e Uzduociy lapas is ,,Bebro* konkurso d¢l kintamo ilgio kody:
Unit2_Activity 2.3 Fireworks.docx

e Uzduociy lapas i§ ,,Bebro* konkurso dél prefiksiniy kody:
Unit2_ Activity 2.4 SplitTheCode.docx

e Uzduoties lapas kintamo ilgio kodams, atsizvelgiant | koduojamy simboliy dazni:
Unit2 Activity 2.6 IceShop2.docx

Igyvendinamos idéjos
.L Saltiniai

Dagiené, Valentina, and Sue Sentance. "It’s computational thinking! Bebras tasks in the
curriculum." International Conference on Informatics in Schools: Situation, Evolution, and
Perspectives. Springer, Cham, 2016.

Amer, Aly. "Reflections on Bloom's revised taxonomy." Electronic Journal of Research in
Educational Psychology 4.1 (2006): 213-230.

Jones, Casey. "Interdisciplinary approach-advantages, disadvantages, and the future benefits of
interdisciplinary studies." Essai 7.1 (2010): 26.

Abu-Taieh, E. “The pillars of lossless compression algorithms a road map and
genealogy tree. ” International Journal of Applied Engineering Research, 13(6), 3296-3414,
(2018): 3399-3400.

Imhof, Julia “Leitprogrammartige Unterlagen zur Huffman-Codierung” ETH Ziirich (2019).

¥ Papildomi iStekliai

e Prie$ §] modulj reikéty iSnagrinéti 2-3 modulj, nes jis susij¢s su informatinio mastymo
pagrindais. Mokantis 6-0jo modulio bitina turéti informatinio mastymo jgiudziy.

e (Galima giliau panagrinéti informatinio mastymo kody aspektus (trumpai aptartus 6 modulio
2 skyriuje).

e Fadel, Charles, Maya Bialik, und Bernie Trilling. Four-Dimensional Education, 2018.

e Papert, Seymour. Mindstorms: children, computers, and powerful ideas. 2nd ed. New York:
Basic Books, 1993.

==

# 1 priedas. Medziaga studentams — biisimiems mokytojams

75



Informatinis mastymas mokant informatikos: =g poquis TeaEdu4CT
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

2 priedas. Medziaga mokykly mokytojams, skirta naudoti pamokose
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3 skyrius. Virusy simuliacija: informatinis mastymas
biologijoje, medicininiuose tyrimuose ir sveikatos
srityje

Modulis sukurtas jgyvendinant ,,Erasmus+“ KA2 projekta ,,Biisimy mokytojy rengimas: Informatinis mastymas ir STEAM*
(Future Teachers Education: Computational Thinking and STEAM - TeaEdu4CT). Projekta koordinuoja prof. Valentina
Dagiené, Vilniaus universitetas. Partneriai: Vienos technologijos universitetas (Austrija), CARDET (Kipras), Talino
universitetas (Estija), Turku universitetas (Suomija), Paderborno universitetas (Vokietija), CESIE (Italija), Radboudo
universitetas (Nyderlandai), KTH karalizkasis technologijos institutas (Svedija), Ankaros universitetas (Turkija).

© | TeaEdudCT projektas (nr. 2019-1-LT01-KA203-060767), ,,Creative Commons* @ G)
licencija (CC BY-4.0), 2019-2022

77



Informatinis mastymas mokant informatikos:

e M .. o 6 modulis
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

"TeaEdu4CT

Bendra apzvalga ir tikslas

3 skyrius. Virusuy simuliacija: informatinis mastymas biologijoje,
medicininiuose tyrimuose ir sveikatos srityje

Si skyriy sudaro keturi uZsiémimai po 45 minutes. Keturios sesijos gali vykti dviem
skirtingomis dienomis, kai kiekvieno uzsiémimo trukmé yra 90 minuciy. Be to, 225 minutés
skiriama namy darby uzduotims atlikti. Studijuodami §j skyriy biisimieji informatikos
mokytojai turi iSnagrinéti ir sukurti kompiuterines simuliacijas, susijusias su informatiniu
mastymu. Siekdami rySio su kasdieniu gyvenimu ir informatika, biisimieji informatikos
mokytojai turi suprogramuoti viruso simuliacijg su ,,StarLogo TNG*. Bisimam naudojimui ir

vertinimui darbas turéty biiti dokumentuojamas naudojant pateikta Sablong (Zr. 1 prieda).

Tikslai

e Zinoti, kokie informatinio mastymo jgiidZiai reikalingi tam tikromis aplinkybémis kuriant
kompiutering simuliacija.

e Nustatyti atitinkamus virusinés ligos parametrus viruso simuliacijai programuoti.

e Susipazinti su simuliacijos programavimo metodais.

e Apibendrinti viruso simuliacijg kitoms ligoms, disciplinoms ir naudojimo atvejams.

Kad iSryskintume

informatinio mastymo jgudziy sasaja su informatikos sgvokomis,

pasiremsime Dagienés, Sentance ir Stupurienés (2017) sukurta dvimate informatikos uzduociy
kategorizavimo sistema.

1 lentelé. Informatinio mastymo jgiidZiai ir informatikos savokos dvimatéje kategorizavimo sistemoje
(Dagiené, Sentance, Stupuriené, 2017, pp. 35-38).

Kompiute | Bendr
Algoritmai ir DO IO n . fwlmas Saveika,
programavim LU procesat - Ir sistemos ir
struktiiros ir | ir tinkle . .
as . . . . - . visuomené
atvaizdavimas | techniné | kiirim
jranga as
Abstrakcija Suprojektuoti | Nustatyti Nustatyti
kompiuterine | atitinkamus virusiniy ligy
simuliacija modelio aspektus, kurie
gristag model;j ir | duomenis. yra ir socialiai
pasirinkti svarbds, ir
tinkama igyvendinami
programavimo skaiciavimo
kalba. budu.
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Algoritminis | Sukurti sekas | AprasSyti Socialinés

mastymas ir taisykles, virusinés ligos dinamikos

kad buty parametrus ir analiz¢ virusy

imituojama duomenis epidemijy

virusing liga. kompiuteriniu istorijoje.
bidu.

Skaidymas Viruso Nustatyti

simuliacijos virusiniy ligy

programavima | parametry

s iSskaidant jj j | priklausomybe

sudedamasias |, kad bty

dalis. galima apraSyti
atskiras jy
sudedamagsias
dalis.

Vertinimas Palyginti Lygiagretu Nuspresti,
viruso S Visy kurios
simuliacijos viruso priemones yra
rezultatus su simuliacij igyvendinamos
realaus 0s agenty visuomengs
pasaulio apdorojim poziuriu ir
duomenimis. as. priimtinos
Patikrinti, ar moraliniu bei
viruso etiniu pozilriu.
simuliacija
atitinka realaus
pasaulio
scenarijus.

Apibendrinim Remiantis Skirtingy

as 1gytomis simuliacijy ir
Ziniomis, kurti regioniniy
kitas tendencijy
kompiuterines palyginimas.
simuliacijas. Ivairiy

scenarijy

iSvados siejant
su galimomis
ateities
tendencijomis.

23"

’12 Tiksliné grupé ir iSankstinés salygos
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Tiksling grupe sudaro auksStosios mokyklos informatikos déstytojai ir biisimi informatikos

mokytojai.
Reikalavimai

Biitinos buisimy informatikos mokytojy zinios:

6 modulis

e Zinios apie informatinio mastymo gebéjimus (abstrahavimas, skaidymas,

"TeaEdu4CT

apibendrinimas, vertinimas, algoritminis mastymas). Pradiniai programavimo jgudZiai.
e Pagrindinés Zinios apie algoritmus ir duomeny struktiiras.

Raktiniai zodziai

Modeliavimas, virusiné liga, ,,StarLogo TNG®, algoritminis mastymas, modelis, simuliacija,

apibendrinimas

N
0

é- Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

2 lentelé. Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Mokymosi rezultatai

1. (Prisiminti) Gebéti jvardyti virusiniy ligy
poZymius.

2. (Suprasti) Gebéti paaiskinti, kokie informatinio
mastymo igiidZiai yra susije su kompiuteriniy
simuliaciju kiirimu ir kaip jie pasireiskia.

3. (Analizuoti) Gebéti nustatyti atitinkamus
virusiniy ligy parametrus, kad buity galima sukurti
tam tikro viruso simuliacija.

4. (Vertinti) Gebéti jvertinti simuliacijos tinkamumg
remiantis rezultatais ir realaus pasaulio
duomenimis.

5. (Kurti) Gebéti sukurti virusiniy ligy
kompiuterine simuliacijg.

Vertinimo metodai

Dalyvavimo diskusijose ir veiklos
dokumenty vertinimas.

Uzpildyty dvimaciy kategorizavimo
matricy (Dagiené, Sentance, Stupuriené,
2017) vertinimas.

Sukurtos viruso simuliacijos vertinimas..

Darbo dokumentuose jrasyty patobulinimy
ir pataisymy vertinimas.

Virusy simuliacijy pristatymy vertinimas.
Dalyvavimas diskusijoje po pristatymy.
Sukurty virusy simuliacijy vertinimas.
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3 skyrius. Virusy simuliacija: informatinis mastymas biologijoje,

medicininiuose tyrimuose ir sveikatos srityje

3 skyriaus 1 dalis. Informatinis mastymas, susijes su kompiuterine
simuliacija; virusiniy ligy parametrai

Trumpas apraSymas
Siame dviejy sesijy uzsiemime (90 min.) atlickami virusiniy ligy tyrimai biologiniu ir
medicininiu pozZiliriu, kompiuterinio simuliavimo jgiidziy plétojimas naudojant konkrety

pavyzdj, siejamg su ,,StarLogo TNG*.
Taip pat jtrauktos dvi praktinés namy darby uzduotys: viena prie§ dviguba sesija, kita — po jos.

»

. Sasajos su
praktika

3.1. Namy 3.5 veikla 3.7. Ivestis Darbo
darbas Informatinio Ivadas | dokumentavim
Ivadas j mastymao simuliacija, as
wStarLogao Jzndziy pasitelkiant Vertinimas pagal
TNG* plétojimas LStarLogo darbo
3.2. Jvestis kompiuterinés TNG™ dokumentus
Darha simuliacijos 3.8. Namy 3.8. Namuy
dokumenty metu darbas darbas
aptarimas 3.6 veikla Wirusiniy ligy Viruso
3.3 veikla UZduotis: simuliacijos simuliacijos
[vadas j virusiniy ligy plétojimas kiirimas
kompiutering parametrai -= WStarLogo
simuliacija kompiuterines TNG™
3.4 veikla simuliacijos programa.
Virusiniy ligy 1glidziai

\charakteristikos— \. J
it parametrai

Detalus planavimas

1 pav. 3.1 dalies struktiira

Pirmyjy dviejy sesijy tvarkarastis

3 lentelé. 3 skyriaus 1 dalies detalus planavimas

Etapas Turinys Socialiné Mokymosi rezultatai
Laikas forma Busimieji mokytojai turi
(min.) gebéti ...

1 sesija (45 min.)

Ivadas 3.2. Ivestis. Darbo Frontalus

5 dokumentacija mokymas
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Ivadas
15

Ivadas
10

Konteksta
i, susije su
informatin
iu
mastymu
5

Konteksta
i, susije su
informatin
iu
mastymu
10

— Darbo dokumenty Sablono
ir jo sudedamyjy daliy
paaiskinimas

— Biisimy grupés darby
grupavimas

3.3 veikla. Ivadas j
kompiutering simuliacijg
Remiantis kompiuterinés
simuliacijos pavyzdziu
nustatomi pagrindiniai
kompiuterinés simuliacijos
aspektai.

3.4 veikla. Virusiniy ligu
charakteristikos ir
parametrai

- Informacijos apie virusines
ligas paieska.

- Virusiniy ligy charakteristiky
nustatymas.

3.5 veikla. Informatinio
mastymo jgudZiai, susije¢ su
kompiuterine simuliacija
Remiantis 3.3 veikloje pateiktu
pavyzdziu, nustatomi ir
apraSomi pasitaikantys
informatinio mastymo jgiidziai
ir informatikos sgvokos,
naudojant dvimate
kategorizavimo sistema

(Dagiene, Sentance, Stupuriene,

2017).

3.6 veikla. Virusiniy ligy
parametry priskyrimas
informatinio mgstymo
jgudZiams ir informatikos
savokoms

Biisimieji informatikos
mokytojai apraSo rysj tarp
virusiniy ligy parametry ir
kompiuterinés simuliacijos
1giidZiy, naudodami dvimate
matrica.

2 sesija (45 min.)

Sasajos su
praktika
30

3.7. Ivadas j modeliavima,

pasitelkiant ,,StarLogo TNG*

- Pristatomi pagrindai,
padedantys sukurti
daugiaagente simuliacijg su

6 modulis

Grupinis
darbas

Grupinis
darbas

Grupinis

darbas

Grupinis
darbas

Frontalus
mokymas

|TeaEdu4CT

... apibuidinti kompiuterines
simuliacijas ir jvardinti
pagrindinius jy aspektus.

... apibudinti virusines ligas
ir jvardyti pagrindinius jy
parametrus.

... atpaZinti, kaip
informatinio mastymo ir
informatikos sgvokos
pasireiskia kompiuterinése
simuliacijose.

... 18analizuoti, kokiy
informatinio mastymo
1gudZiy reikia norint sukurti
viruso simuliacijg ir kaip jie
susije.

... prisiminti viruso
simuliacijos programavimo
pagrindus naudojant
wotarLogo TNG*.

... apibendrinti pagrindinius
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»StarLogo TNG*. daugiaagentés simuliacijos
- Diskusiniai klausimai namy su ,,StarLogo TNG* kiirimo
darby (3.1) uzduoties pagrindu elementus.
- Namy darby (3.8)
paaiSkinimas
Rezultaty  Darbo dokumentai Individualu ... pagilinti jgytas zinias apie
uztikrinim  UZpildykite grafinj dalykinio s darbas kompiuterinj modeliavimg ir
as turinio, IT turinio ir virusines ligas.
10 informatinio mastymo jgiidziy ... apibudinti, kurie
langelj ir aprasykite, kaip informatinio mastymo
informatinio mastymo jgiidziai jgiidziai yra susije.
yra susije.
Rezultaty  Namuy darby uZduotis Frontalus ... sukurti virusiniy ligy
uztikrinim Namy darby (3.8) uzduociy mokymas kompiutering simuliacija.
as pristatymas ... nustatyti duoto realaus
5 pasaulio uzdavinio

sudedamasias dalis, kurios
itrauktos j viruso simuliacija.

Namy darby uZduotis

3.1 namy darbas. RuoSiantis 3-am skyriui biisimiems informatikos mokytojams pateikiama
keletas uzduociy ir nuorody | ,,StarLogo TNG* mokomasias programas. Taikant atvirks¢ios
klasés metodg jie supazindinami su programavimo kalba ir programos ktirimo aplinka.

3.8 namy darbas. Viruso simuliacijos suktirimas ,,StarLogo TNG* programa: atlickami tam
tikri uzdaviniai pasitelkus informatinio mastymo jgtidzius.

ISsamesne informacijg rasite skyrelyje ,,Skyriai ir veiklos®.

3 skyriaus 2 dalis. Informatinis mastymas atliekant kompiuterines viruso
simuliacijas su ,,StarLogo TNG*

Trumpas aprasymas

Antrasis dviejy sesijy Sio skyriaus uZsiémimas (90 min.) skirtas sukurtoms virusy
simuliacijoms ir jy vertinimui. Virusy simuliacijos turéty buti pabaigtos ir pristatytos. Po
pristatymy vyksta diskusijos apie virusiniy ligy parametrus ir informatinio mastymo jgiidZiy
itaka simuliacijy ktrimui.

Atsizvelgus | sukurtas virusy simuliacijas ir tarpdisciplinini Sios temos turinj, turéty biiti
suformuluoti tyrimo klausimai ir iSvados.

Apibendrinimui ir rezultaty uZtikrinimui pateikiamos dvimatés uzduociy matricos ir aptariami
virusy simuliacijy patobulinimai ir perzitiros.
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Kontekstal, susije

si kompiuteriniu Sasajos su
. praktika
3.9, Ivestis 310 veikla
Divimateés T}"T.i.ﬂl'lﬁl klausimai ir
matricos radiniai
311 veikla
Pateiktys ir

diskusijos apie
virusy simuliacija

6 modulis

"TeaEdu4CT

312, Namuy darbas
Tobulinimas ir
keitimas

3. 13, Namu darbas
Darbo
dokumentacijos
pabaigimas

2 pav. 3.2 dalies struktiira

Detalus planavimas
Dviejy sesijy tvarkarastis

4 lentelé. 3 skyriaus 2 dalies detalus planavimas

Etapas Turinys
Laikas
(min.)
3 sesija (45 min.)
Konteksta 3.9. Ivestis. Priskyrimo
i, susij¢ su  matricy pateikimas
informati  Lektorius pristato ir
niu apibendrina 3.6 veikloje
mastymu  uzpildyty dviejy dimensijy
10 uzduociy matricy rezultatus.
Sasajos su  3.10 veikla. Tyrimo klausimy
praktika paieska ir pristatymuy
15 rengimas
- Informatikos, biologijos,
medicinos ir (arba) sveikatos
tyrimy klausimy
formulavimas.
- Aprasyti informatikos,
biologijos, medicinos ir (arba)
sveikatos tyrimy rezultatus.
Sasajos su  3.11 veikla. Pateiktys ir
praktika diskusijos apie viruso
20 simuliacijas (1 dalis)

- Trumpi kiekvienos grupés
pristatymai (apie 3—5 min.).

- Trumpa diskusija apie
virusiniy ligy ypatumus
(dalyko turinys), informatinio
mastymo jgidzius ir

A

Socialiné
forma

Diskusija

Grupinis
darbas

Diskusija

Mokymosi rezultatai
Busimieji mokytojai turi
gebéti ...

... prisiminti atitinkamus
virusiniy ligy parametrus,
kad biity galima sukurti
viruso simuliacija.

... atpazinti, kokiais buidais
kompiuterines simuliacijos
procese naudojami
kompiuteriniai jgudziai.

... argumentuoti, kg galima
spresti 1§ viruso simuliacijos
biologijos ir sveikatos srityje.

... apsikeisti nuomonémis
del pateikty simuliacijy
tinkamumo (privalumy ir
truakumy).

... hustatyti pateikty
simuliacijy elementus.
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informatikos sgvokas (IT
turinys) po kiekvieno
pristatymo.
4 sesija (45 min.)
Sasajos su  3.11 veikla. Pristatymas ir Diskusija ... apsikeisti nuomonémis
praktika diskusija (2 dalis) dél pateikty simuliacijy
40 - Trumpi kiekvienos grupés tinkamumo (privalumy ir
pristatymai (apie 3—5 min.). trikumy).
- Trumpa diskusija apie ... nustatyti pateikty
virusiniy ligy ypatumus simuliacijy elementus.
(dalyko turinys), informatinio
mastymo jgiidzius ir
informatikos sgvokas (IT
turinys) po kiekvieno
pristatymo.
Rezultaty Namuy darby uzduotis Frontalus ... patikrinti, ar viruso
uztikrinim - Virusy simuliacijy mokymas simuliacija atitinka
as tobulinimas ir tikslinimas. nustatytus parametrus.
5 - Darbo dokumenty
uzbaigimas

Namy darby uZduotis

3.12 namy darbas. Kiekvienas biisimasis informatikos mokytojas turéty patobulinti ir galbiit
perzitréti grupése sukurtg viruso simuliacijg. Patobulinimai turéty buiti dokumentuoti, taciau jy
nebitina jgyvendinti. Jei yra dideliy trikumy ar klaidy, jas galima ir reikia pataisyti.

3.13 namy darbas. Darbo dokumentacijos pildymas ir uzbaigimas. Kiekvienas biisimasis
informatikos mokytojas turi jkelti savo darbo dokumentacija.

Vienos sesijos pastabos. Tarp pirmosios ir antrosios sesijos namy darby nebus. Namy darbas
(3.8) galéty prasidéti antrojo uzsiémimo pabaigoje ir testis iki ketvirtojo uzsiémimo pradzios.

Skyriai ir veiklos

1. 3 skyriaus 1 dalies struktara
1.1 Jvadas | kompiutering¢ simuliacijg ir virusines ligas

3.1. Namuy darbas. Ivadas j ,,StarLogo TNG*
e [Ssamy 3.1 namy darbo aprasyma rasite:
Unit3 Homework 3.1 IntroductionToStarLogoTNG.pdf.
e Biisimieji informatikos mokytojai turéty susipazinti su programavimo kalba ,,StarL.ogo
TNG* ir jos kiirimo aplinka. Todé¢l jie gauna skatinimo uzduociy rinkinj ir nuorodas j
vadovus bei vaizdo jrasus.
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L2 Trukme: 60 minuciy alndividualus darbas
=

3.2. Jvestis. Darbo dokumentacija

AR

Unit3 Homework 3.1 IntroductionToStarLogoTNG.pdf

e Darbo dokumenty Sablonas pateikiamas kaip ,,Microsoft Word* dokumentas
(Unit3_WorkDocumentation.docx) ir PDF dokumentas
(Unit3_WorkDocumentation.pdf).

e Déstytojas pristato Sablong ir paaiSkina, kaip jj uzpildyti.

Jei tai nebuvo padaryta anksciau, turi biiti paaiskinta su dalyko turiniu, IT turiniu ir
susijusiais informatinio mastymo jgiidziais susijusi grafika.

e [vesties pabaigoje bus sudarytos grupés tolesniam darbui atlikti.

i & ox

I
‘) Trukmé: 7 minutés ‘i Frontalus mokymas

3.3 veikla. Ivadas | kompiuterine simuliacija

e Kompiuterinés simuliacijos pristatymas (zr. 1 ir 2 priedus).
e Kompiuterinés simuliacijos aspekty nustatymas (bendrai).

i
#B Diskusij a

- > ) Trukmé: 10 minuciy
3.4 veikla. Virusiniy ligy charakteristikos ir parametrai

e Biisimieji informatikos mokytojai, remdamiesi pateiktais Saltiniais (zr. 1 prieda), turéty
iStirti virusiniy ligy charakteristikas ir parametrus.

e Biisimieji informatikos mokytojai turéty nuspresti, kokios charakteristikos ir parametrai
yra svarbis virusinés ligos kompiuterinei simuliacijai.

\ e _ .
e &
‘) Trukme: 10 minuciy + Grupinis darbas

=TS Unit3_ibc-health-common-position-paper-eng.pdf

1.2 Tarpdisciplininiai viruso simuliavimo aspektai
3.5 veikla. Informatinio mastymo jgiidZiai, susije¢ su kompiuterine simuliacija

Remdamiesi pateiktu kompiuterinés simuliacijos pavyzdziu, biisimieji informatikos mokytojai
nustato ir apibudina atsirandanc¢ius kompiuterinés simuliacijos jgiidZius.
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e Abstrakcija: sukurti realaus pasaulio uzdavinio ar situacijos, kurig reikia imituoti,
kompiutering simuliacija.

e I[Ssamesniam aprasymui biisimieji informatikos mokytojai uzpildo dvimate
kategorizavimo matricg (Dagiené, Sentance, Stupurien¢, 2017).

v e _ .
e &
° ke Trukmé 10 minuciy Grupinis darbas

3.6 veikla. Virusiniy ligy parametry priskyrimas informatinio mastymo jgiidziams ir
informatikos savokoms

e Remiantis anksc¢iau iSdéstytais kompiuterinés simuliacijos aspektais ir atitinkamais
virusiniy ligy parametrais, bus nustatyti kompiuterinés simuliacijos jgyvendinimo
jgtdziai.

Pateikiamas uzpildytas dvimates priskyrimo matricos pavyzdys.
Dvimatés priskyrimo matricos pildymas.
Uzpildytos uzduociy matricos turi biiti pateiktos skaitmeniniu biidu.

v e _ .
e &
Za>J Trukme: 10 minuciy + Grupinis darbas

1.3 Kompiuterinés simuliacijos su ,,StarLogo TNG*

3.7. Ivestis. Ivadas j simuliacijas, pasitelkiant ,,StarLogo TNG*

e [ ektorius pristato (viruso) simuliacijos programavimo su ,,StarLogo TNG* pagrindus.

e (Galima aptarti 3.1 namy darby metu iskilusius klausimus.

e 3.1 namy darbas turéty biti jtrauktas j vertinimo plang, biisimiems informatikos
mokytojams galima pateikti nedideliy uzduociy.

e "
fu>J Trukme: 20 minuciy Frontalus mokymas
3.8 veikla. Viruso simuliacijos programavimas

Likusj pirmojo dvigubo seanso laikg galima iSnaudoti virusy simuliacijai su ,,StarLogo TNG*
pradeéti. Todel buisimiems informatikos mokytojams pateikiamos kelios uzduotys (Zr. 1 prieda).

v e _ .
e &
‘) Trukme: 10 minuciy + Grupinis darbas

e

1.4. Rezultaty uztikrinimas

Unit3 Homework 3.8 Tasks VirusSimulation.pdf
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Pirmoje dviguboje sesijoje daugiausia démesio buvo skiriama kompiuterinei simuliacijai,
siejant ja su informatiniu mastymu. Siekiant apibendrinti tarpdalykinius, taip pat su
kompiuteriy mokslu susijusius aspektus, jgytos zinios turéty biiti jtrauktos j grafika, susijusj su
dalyko turiniu, IT turiniu ir informatinio mgstymo jgiidZiais.

Darbo dokumentacija: dalyko turinys, IT turinys ir informatinio mastymo jgiidZiai
Biisimieji informatikos mokytojai turéty uzpildyti 2-o modulio grafika, susieta su konkretaus

dalyko turiniu, IT turiniu ir informatinio mastymo jgiidZiais, reikalingais programuojant virusy
simuliacijas.

fa>J Trukme: 10 minuciy Individualus darbas

el

1.5. Namy darbuy uZduotis

Unit3 WorkDocumentation Template.pdf

e Viruso simuliacijos kiirimas ,,StarLogo TNG* programa, atliekant keleta uzduociy..
e UzZduotys apraSytos: VirusSimulation Development.pdf.

é' o é' 2 Trukmé: 180 minuéiy B2&1YNamy darbas

\ ) 1.
: 3%
AT + Grupinis darbas

2. 3 skyriaus 2 dalies struktiura

4 N

2.1 Tarpdisciplininiy aspektu sasajos
3.10. Ivestis. Dvimaciy matricy uzduotys
e Sickdamas sukurti nuorodg j ankstesng sesija ir iSlaikyti démesj, siejant su informatinio
mastymo jgiidziais, déstytojas pateikia dvimates uzduociy matricas.

e Pateikiama virusiniy ligy parametry, svarbiy kuriant viruso simuliacija, ivairové ir su tuo
susij¢ informatinio mastymo jgiidziai, taip pat panaSumai ir skirtumai.

e
> ) Trukmé: 10 minuciy :z Diskusija

2.2 Rezultatai ir pristatymai

3.11 veikla. Tyrimo klausimai ir iSvados

e Informatikos, biologijos, medicinos ir (arba) sveikatos tyrimy klausimy formulavimas.
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e Aprasyti informatikos, biologijos, medicinos ir (arba) sveikatos tyrimy rezultatus.

N
p s &1
Trukmé: 15 minuciy + Grupinis darbas

3.12 veikla. Viruso modeliavimo pristatymas ir aptarimas

e Kiekvienos grupes trumpi pristatymai (apie 3—5 min.).

e Po kiekvieno pristatymo trumpai aptarkite virusiniy ligy ypatumus (dalyko turinys),
informatinio mastymo jgiidzius ir informatikos sgvokas (IT turinys).

m
Trukmeé: 60 minuciy :3 Diskusija

2.3 Rezultaty uztikrinimas

3.13. Namuy darbas

Kiekvienas biisimasis informatikos mokytojas turéty patobulinti ir galbiit persvarstyti grupinio
darbo metu sukurtg viruso simuliacijg po pristatymy, diskusijy ir apmastymy.

15 l ‘ O
Trukmé: 15 minuciy 2&)Y Namy darbas

darbas
3.14. Namy darbas

e Darbo dokumentacijos pildymas ir uzZbaigimas.

33 ¥
Trukmé: 30 minuciy 2&)Y Namy darbas
darbas

2.4 Namy darby uzduotis
e Virusy simuliacijos tobulinimas ir tikslinimas.

e Darby dokumentacijos uzbaigimas ir pildymas.

'y :
Trukmé: 45 minutés 2&)YNamy darbas
darbas

=
Sl

Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

a Individualus

Individualus

a Individualus
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Visos vertinimo uzduotys turi biiti pateiktos iki nustatyto termino.

5 lentelé. Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Vertinimo uZduotis (3 skyrius) Vertinimo Kriterijai ir metodai (3 skyrius)

1. Darbo dokumentai Darbo dokumenty uzduociy parengimg galima
vertinti pagal teisinguma, i§samuma ir apimtj.

2. Viruso simuliacija ir pristatymas Vertinimas grindziamas informatinio mastymo

aspekty nagrinéjimu, virusinéms ligoms biidingy
parametry jgyvendinimu, viruso simuliacijos
pristatymu, taip pat tobulinimo planais.

Mokymosi iStekliai

e Pasaulinés sveikatos organizacijos publikacija apie virusines ligas:
Unit 3 ibc-health-common-position-paper-eng.pdf, p. 1-3

e YouTube: Simulation of natural selection (10 min.):
https://www.youtube.com/watch?v=0ZGbIKd0XrM
e YouTube: StarLogo TNG - Navigation and Setup Methode:

https://www.youtube.com/watch?v=TsTkJ7eB4X0
e YouTube: StarLogo TNG - Run-Methode and Movement:

https://www.youtube.com/watch?v=Gal.ZTkMZNK4

e YouTube: StarLogo TNG - Collision:
https://www.youtube.com/watch?v=0Ic0LTKc[. KU

e YouTube: StarLogo TNG - Create own procedure:
http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20t0%20Create%20a%20Procedure/How%?2
0t0%20Create%20a%20Procedure.pdf

e YouTube: StarLogo TNG - Create Terrain:

http://web.mit.edu/mitstep/webdav/How%20t0%20Edit%20Levels/How%20t0%20Edit
%20Levels.pdf

e _ Starlogo TNG* atsisiuntimas ir jdiegimas:
http://web.mit.edu/mitstep/starlogo-tng/download/index.html

=

e Darbo dokumenty pavyzdys: Unit3 WorkDocumentation Example.pdf.
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[gyvendinamos idéjos

e Kadangi Siame modulyje daugiausia démesio skiriama informatinio mastymo, o ne
programavimo jgiidziams jgyti, biisimiems informatikos mokytojams galima pateikti
redaguojamo viruso simuliacijos kodo fragmentus.

e Norint sumazinti arba padidinti viruso simuliacijos darbo kriivi, kai kuriy uzduociy
galima atsisakyti arba jy prideéti.

e Déstytojas taip pat gali pristatyti grupiniy darby turinj.

.L Saltiniai

Dagieng, V., & Sentance, S. (2016, October). It’s computational thinking! Bebras tasks in the
curriculum. In International conference on informatics in schools: Situation, evolution, and
perspectives (pp. 28-39). Springer, Cham.

Dagieng, V., Sentance, S., & Stupuriené, G. (2017). Developing a two-dimensional
categorization system for educational tasks in informatics. Informatica, 28(1), 23-44.

Amer, A. (2017). Reflections on Bloom's Revised Taxonomy. Electronic Journal of Research in
Educational Psychology, 4, 213-230.

Jones, C. (2010). Interdisciplinary approach-advantages, disadvantages, and the future benefits
of interdisciplinary studies. Essai, 7(1), 26.

¥ Papildomi iStekliai

e Pries §i modulj reikéty iSnagrinéti 2-3 modulj, nes jis susij¢s su informatinio mastymo
pagrindais. Mokantis 6-0jo modulio bitina turéti informatinio mastymo jgiudziy.

e Rode, J. A., Weibert, A., Marshall, A., Aal, K., von Rekowski, T., E1l Mimouni, H., &
Booker, J. (2015, September). From computational thinking to computational making.

In Proceedings of the 2015 ACM International Joint Conference on Pervasive and
Ubiquitous Computing (pp. 239-250).

e Adler, R. F., & Kim, H. (2018). Enhancing future K-8 teachers’ computational thinking
skills through modeling and simulations. Education and Information Technologies,
23(4), 1501-1514.

—

EE

® 1 priedas. MedZiaga studentams — biisimiems mokytojams

g

e Darbo dokumenty Sablonas: Unit3 WorkDocumentation Template.docx
e [vadinés ,,StarLogo TNG* uzduotys ir nuorodos:
Unit3 Homework 3.1 IntroductionToStarLogoTNG.docx
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e Viruso simuliacijos kiirimo uzduotys:
Unit3_Homework 3.8 Tasks VirusSimulation.docx

2 priedas. Medziaga mokykly mokytojams, skirta naudoti pamokose
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4 skyrius. Robotika ir jutikliy technologija:

informatinis mastymas misy skaitmeniniame
pasaulyje

Modulis sukurtas jgyvendinant ,,Erasmus+“ KA2 projekta ,,Bisimy mokytojy rengimas: Informatinis mastymas ir STEAM*
(Future Teachers Education: Computational Thinking and STEAM - TeaEdu4CT). Projekta koordinuoja prof. Valentina
Dagiené, Vilniaus universitetas. Partneriai: Vienos technologijos universitetas (Austrija), CARDET (Kipras), Talino
universitetas (Estija), Turku universitetas (Suomija), Paderborno universitetas (Vokietija), CESIE (Italija), Radboudo
universitetas (Nyderlandai), KTH karaliskasis technologijos institutas (Svedija), Ankaros universitetas (Turkija).

(@) ,-TeaEdudCT* projektas (nr. 2019-1-LT01-KA203-060767), ,,Creative Commons* @ GJ
licencija (CC BY-4.0), 2019-2022
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Bendra apzvalga ir tikslas
4 skyrius. Robotika ir jutikliy technologija: informatinis mastymas muisy
skaitmeniniame pasaulyje

Sis skyrius yra vienas i§ dviejy skyriy, kuriuose daugiausia démesio skiriama
tarpdisciplininiams informatinio mastymo aspektams. Siame skyriuje nagrin¢jami robotikos ir
jutikliy technologijos klausimai, daugiausia taikomas tyrin¢jimu gristas mokymasis.
Besimokanciyjy praSoma parengti ir jgyvendinti projekta, susijusj su klimato kaita, skirtg
konkre¢iam uzdaviniui spresti. Taciau pries tai pateikiamas projektas, kurio pagrindu biisimieji

informatikos mokytojai turi parengti ir iSanalizuoti informatinio mastymo jgiidZius.

Tikslai

e Zinios apie mikrovaldikliy taikyma.

lgyvendinti.

Kirybiskumo skatinimas.

Su klimato kaita susijusiy uzdaviniy identifikavimas.
Rezultaty pristatymas ir iSvados.
Informatinio mastymo jgiidziy nustatymas vykstan¢iame procese.
Informatinio mastymo jgidziy klasifikavimas pagal 2 modulio schemg j skirtingus

sluoksnius.
e Informatinio mgstymo jgiidziy svarbos projekte jvertinimas.

Zinojimas, kokie informatinio mastymo jgiidZiai reikalingi projektui sukurti ir

1 lentelé. Informatinio mastymo jgiidZiai ir informatikos savokos dvimatéje kategorizavimo sistemoje
(Dagiené, Sentance, Stupuriené, 2017, pp. 35-38).

Algoritmai ir | Duomenys, Kompiute | RySiai ir | Saveika,
programavi | duomenu riy tinklai sistemos ir
mas struktiiros ir | procesai visuomené
atvaizdavimas | ir
techniné
iranga
Abstrakcija | Pagrindiniy Aktualios
uzdavinio informacijos
elementy apraSymas
nustatymas
Algoritminis | Projekty Pristatymo, Programavimas
mastymas igyvendinima | jskaitant naudojant
s (planavimas | rezultatus, ,,micro:bit*
ir parengimas grafing
programavim vartotojo s3saja
as)
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6 modulis

|TeaEdu4CT

Skaidymas | PrieS rengiant
projekta,
uzdavinys
pirmiausia
turi biti
suskirstytas ]
dalinius
uzdavinius
Vertinimas ISvady dél
dalyko ir IT
turinio
parengimas
remiantis
projekto
rezultatais ir
2-0 modulio
schema.
Apibendrini Uzdavinys gali
mas biti 1§ bet
kurios srities,
pvz., kalbos
klausimai (,,Kg
galima padaryti,
kad tekstas biity
lengviau
skaityti?*).
vy

’12 Tiksliné grupé ir prielaidos

Tiksling grupe sudaro aukstojo mokslo informatikos déstytojai ir bisimi informatikos

mokytojai.

Reikalavimai

Biitinos biisimy informatikos mokytojy zinios:

Zinios apie informatinio mastymo geb¢jimus (abstrahavimas, skaidymas, apibendrinimas,

vertinimas, algoritminis mastymas).

Pradiniai programavimo jgiidziai.

Pagrindinés Zinios apie algoritmus ir duomeny struktiiras.

Raktiniai Zodziai

Robotika, jutikliy technologija, klimato kaita, mikrovaldikliai, ,,mikro:bit*
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Sl

Mokymosi rezultatai buvo suformuluoti naudojant Bloomo taksonomijos veiksmazodzius.

Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

2 lentelé. Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Mokymosi rezultatai Vertinimo metodai

1. (Suprasti) Gebéti nustatyti informatinio mastymo = Dalyvavimas diskusijoje (Ivadas)

jeuidZzius vykstanéiame procese

2. (Pritaikyti) Gebéti taikyti informatinio mgstymo | Parengto projekto jgyvendinimas; jis

jguidZius savo projekte. tikrinamas remiantis pristatymu,
diskusijomis

3. (Analizuoti, vertinti) Gebéti analizuoti ir vertinti Dalyvavimas diskusijoje (jvadas), 2-0

informatinio mastymo jgiidZius vykstan¢iame modulio schemos, kuri bus pateikta

procese. pristatymo metu, vertinimas

4. (Sukurti) Gebéti kurti ir plétoti nauja projekta, Projekto rezultaty vertinimas

susijusi su problema.

4 skyrius

S skyriy sudaro keturios pamokos po 45 minutes. Keturios pamokos gali vykti 4 skirtingomis
dienomis kaip atskiros pamokos arba dviem skirtingomis dienomis, kai kiekviena pamoka
trunka po 90 minuciy. Taciau Sio skyriaus negalima rengti kaip vieno bloko kurso vieng diena,
nes bisimieji mokytojai turi parengti ir jgyvendinti projektus kaip namy darbus, kurie bus
pateikti Sio skyriaus pabaigoje. Taigi, namy darby uzduotims atlikti reikia skirti mazdaug 180
minudiy (3 val.). S skyriy daugiausia sudaro diskusijos ir praktiniai darbai. Paskaita j §j modulj
nejeina, vietoj to plenariniame posédyje pristatomi ir aptariami projekty rezultatai ir patirtis.

Trumpas apraSymas

Kaip jau minéta, Sis modulis yra labiau orientuotas j praktikg. Pirmajame uZsiémime bus
lavinami informatinio mastymo jgidziai, rodant vaizdo jrasg apie projekto su mikrovaldikliu
jgyvendinimg. Véliau bisimieji mokytojai mazose grupése dirbs prie projekto, kad iSspresty
tokj uzdavin;j:

Kq galima padaryti, kad sumaZintume Silumos Saltiniy miestuose?

Véliau bus pristatyti ir aptarti projekto rezultatai, jskaitant tai, kokie informatinio mgstymo
igiidZiai buvo naudojami.

1 paveiksle parodyta iSsamesné §io skyriaus struktiira.
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Jvadas / Informatinio Sasajos su praktika
mastymo kontekstan
4.1 veikla. 4.2 veikla.
Grupés eksperty Projekty

lemktyneés

rengimas

1 pav. 4 skyriaus apzvalga

Detalus planas

3 lentelé. 4 skyriaus detalus planas

Etapas
Laikas
(min.)

Turinys

1 sesija (45 min.)

Ivadas
5

Ivadas
10

Ivadas
15

Grupavimas

Kiekvienam informatinio
mastymo jgiidZiui skiriama
grupe.

Jei dalyvauja daug
besimokanciyjy, informatinio
mastymo jgiidziai gali buiti
vertinami du kartus.

4.1, Ivestis. Vaizdo jraSo apie
mikrovaldiklj
demonstravimas

Turéty buti paleistas vaizdo
irasas (pateiktas priede) apie
projekto jgyvendinima
naudojant ,,micro:bit®.
Grupés eksperty lenktynés
Vidin¢ diskusija savo grup¢je
Siais klausimais:

Kokiu mastu informatinio
mastymo jgidziai naudojami
ar nenaudojami jgyvendinant
pristatytq projektq?

Kokiu mastu naudojami jusy

Socialiné
forma

Grupinis
darbas

Individualus
darbas

Grupinis
darbas

' TeaEdu4CT

Siekiami rezultatai /
Informatinio
3
4.3 veikla,
Rezultaty
pristatymas

Mokymosi rezultatai
Busimieji mokytojai turi
gebéti...

... atpazinti informatinio
mastymo jgiidzius projekto
jgyvendinimo metu.

... Ivertinti, kiek informatinio
mastymo jgiidziai yra
svarbiis konkrecioje
situacijoje.

... argumentuoti, kodél vieni
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informatinio mgstymo
jgudziai?

Veéliau grupés turéty jvertinti
visus informatinio mastymo
1giidZzius, kiek jie svarbis Siuo

atveju.
Ivadas Grupés eksperty lenktynés
15 Remiantis grupiy informatinio

mastymo jgiidziy jvertinimu,
vyksta diskusija su visa klase.
Kiekviena grupé turi atsakyti,
kiek svarbus jy informatinio
mastymo jgiidis ir kodél kiti
informatinio mastymo jgiidziai
yra svarbesni ar maziau
svarbds.

2 sesija (45 min.)

Sasajos su  Grupavimas

praktika  Projektams rengti turéty biti

5 sudarytos mazos grupés.

Sasajos su 1. Organizaciniy punkty

praktika aptarimas™

10 2. PraneSimas apie uzdavinj
»Kaq galima padaryti, kad
sumaZintume Silumos Saltiniy
miestuose?“
3. Pavyzdinio projekto,
susijusio su $iuo uzdaviniu,
pristatymas (priedas:
Unit4 Project ClimateChange

.pdf)
Sasajos su  Tyrimas, projekto apibrézimas
praktika
15-20

Sasajos su Jei lieka laiko, galima pradeéti

praktika  pirmuosius svarstymus dél
10-15 individualaus projekto
1gyvendinimo.

3 sesija (45 min.)

Sasajos su  Veikla su projektais ir

praktika pristatymais.

25-30 - Atviry klausimy
paaiskinimas
- Ankstesnés veiklos
uzbaigimas

- Dokumentacija, kurioje
naudojami informatinio
mastymo jgidziai

- Pasirengimas pristatymui

6 modulis

Diskusija

Grupinis
darbas

Grupinis
darbas

Grupinis
darbas

Grupinis
darbas

L
lTeaEdu4C3

informatinio mastymo
jgiidziai tam tikroje
situacijoje yra svarbesni uz
kitus.

... argumentuoti, kodél vieni
informatinio mastymo
igiidziai tam tikroje
situacijoje yra svarbesni nei
kiti.

... atpazinti tai

... taikyti naujai jgytus
metodus.
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Siekiami Projekty pristatymas
rezultatai. - Temos paaiSkinimas

Su - Informatinio mastymo
informati  jgiidziai, kurie buvo naudojami
niu (pagal 2-o0 modulio schema
mastymui . konceptualizavimas®)

susije - Rezultatai

kontekstai - Projekto tvarkarastis

el Po kiekvieno pristatymo

reikéty aptarti tokius dalykus:
- Ar pristatyti informatinio
mastymo jgiidziai i8 tikryjy
buvo naudojami?
- Ar kai kurie jgudziai
pasireiske, bet nebuvo
pademonstruoti?
- Pasitilymai dél tobulinimo
- Atviri klausimai

4 sesija (45 min.)

3 etapas Projekty pristatymas:

45 - Informatinio mastymo
1giidziai, kurie buvo pasitelkti
- Temos paaiskinimas
- Rezultatai
- Projekto tvarkarastis

Po kiekvieno pristatymo
reikéty aptarti Siuos dalykus:
- Ar pristatyti informatinio
mastymo jgiidziai i8 tikryjy
buvo panaudoti?

- Ar kai kurie jgudziai
pasireiské, bet nebuvo
pademonstruoti?

- Pasiiilymai dél tobulinimo
- Atviri klausimai

Namuy darbai

1. Projekto jgyvendinimas.

' TeaEdu4CT

... prisiminti pagrindinius
informatinio mastymo
aspektus informatikoje.

2. Pristatymo parengimas, jskaitant informatinio mastymo jgidziy ugdyma pagal pateikta

grafika.

ISsamesnés informacijos galima rasti skyriuje ,,Skyrius ir veiklos®.

Skyrius ir veiklos
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Informatinis mastymas mokant informatikos:
specifiniai bruozai, metodai ir praktiniai sprendimai

1. 4 skyriaus struktiira
1.1. Ivadas

4.1 veikla. Grupés ekspertuy lenktynés

\ ’ . &.

: Lo’
202 Trukmé: 45 minutés Grupés eksperty lenktynés
=

Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx

@ Vaizdo jrasas: Mokslo eksperimentai ,,03 Temperatiiros jutiklis*:
https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

Tai — ,,apSildanti veikla.
Informatinio mastymo jgudzius siekiama lavinti pacioje skyriaus pradzioje, parodant projekto
pavyzdj (vaizdo jrasa), nes véliau besimokantieji turés j tai atsizvelgti ir savo projektuose.
Procesas:

1. Grupavimas

o Kiekvienam informatinio mastymo jgiidziui yra priskiriama grupé.

o Jei dalyvauja daug besimokanciyjy, informatinio mastymo jgiidziai gali biti priskiriami du
kartus.

2. Vaizdo jraSo apie mikrovaldiklj (micro:bit) demonstravimas

o Turéty biti paleistas vaizdo jraSas apie projekto jgyvendinima naudojant ,,micro:bit™.

Vaizdo jrasas yra nurodytas skiltyje ,,Mokymosi iStekliai“.
3. Kiekviena grupé gauna po 5 spalvoto popieriaus juosteles.

(Cia galima naudoti paprastg A3 formato spalvotg popieriy.)

o Kiekvienam CT jgudziui, taigi ir grupei, priskiriama tam tikra spalva, pvz.:
- abstrakcija -> zalia spalva
- dekompozicija -> mélyna
- algoritminis mastymas -> geltona
- vertinimas -> raudona
- apibendrinimas -> oranziné

o I8dalijamos maksimalaus ilgio spalvotos popieriaus juostelés.

o Popieriaus juosteliy ilgis turéty parodyti, kiek, grupés nuomone, informatinio mgstymo
iglidziai yra svarbds.

o Visi informatinio mastymo jgiidziai turéty buti surasyti lentoje arba ant sienos — vienas Salia
kito.

o Tada po Siais jrasais pritvirtinamos grupiy popieriaus juostelés (t. y. vertinimai).

o Jei grupé mano, kad informatinio mastymo jgiidis nebuvo pasitelktas, popieriaus juostele
galima palikti arba nukirpti trumpiau, priklausomai nuo to, kiek, grupés nuomone, jis yra
svarbus.

Taip i$ karto galima matyti, kiek svarbiu grupés laiko savo informatinio mastymo jgudj (pagal

spalvg) ir kiek svarbiis kiti informatinio mastymo jgiidziai.

4. Diskusija savo grupé¢je ir informatinio mastymo jgtidziy vertinimas. Diskutuojama $iais
klausimais:
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o Kokiu mastu informatinio mastymo jgtidziai naudojami ar nenaudojami jgyvendinant
pristatytg projekta?
o Kokiu mastu naudojami jisy informatinio mgstymo jguidziai?
o Grupés turi apmastyti, kokiu mastu informatinio mastymo jgiidziai pasireiské ar yra
aktualis.
o Jos turi pritaikyti popieriaus juosteliy ilgj pagal tai, kiek informatinio mastymo jgtidziai yra
aktualds.
5. Po vidiniy grupiy susirinkimy vyksta grupiy vertinimas (*).
o Kiekviena grupé iSeina viena po kitos ir fiksuoja popieriaus juosteles pagal informatinio
mastymo jgudzius.
6. Remiantis grupiy informatinio mastymo igidziy vertinimu, vyksta bendra diskusija.
o Kiekviena grupé turi prisidéti prie to, kiek svarbus jy informatinio mastymo jgudis ir kodél
kiti informatinio mastymo jgiidziai yra svarbesni ar maziau svarbils.

(*) Jei neturite spalvoty lapeliy, grupiy diskusijoms galite pateikti vertinimo lapa (priedas:
Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx) ir jvertinti informatinio mastymo jgtidzius.

Nuoroda | projekta ,, Temperatiiros jutiklis* (schema paimta i§ 2-o skyriaus):

Taikoma, pavyzdZziui,
pastatams su
stiklinémis sienomis,

Abstrakcija, Vertini
dek iclja apibendrinimas

Ten];!]]mtm?a’k. _ Algeritiinis Zemesné temperatiira
autnmilr-ﬁ i li., I:irl;ef inis m naudojant priekinio
IR stiklo apsauga nuo

atkrovaldiklis, matavimo caulés
duomenys

Auksta temperatiira
automobilyje vasara

2 pav. Pavyzdinio projekto ,, Temperatiros jutiklis *“ koncepcija
1.2. Turinio kiirimas

4.2 veikla. Projekty rengimas

N
e &3
Trukmé: ~75 minutés + Grupinis darbas

—

// Unit4 Project ClimateChange.pdf
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e Tai — pagrindiné veikla.

e Biisimieji mokytojai turéty apsvarstyti ir jgyvendinti projekta, susijusj su klausimu ,,Ka
galima padaryti, kad sumazintume Silumos Saltiniy miestuose?.

e Siuo atveju trukmé (~75 min.) taikoma tik tam laikui, kuris skiriamas darbui su savo
projektais.

e Kaip namy darbus biisimieji mokytojai turéty tgsti darbg su savo projektais ir
pristatymais. I§samesng¢ informacija apie namy darbus rasite 1.4 punkte ,,Namy darby
uzduotis®.

e Kaip pagalbing uzduot] mokytojas metodininkas pristatys su Siuo klausimu susijusio
projekto pavyzdj (Unit4 Project ClimateChange.docx).

e Informatinio mastymo jgudziy lavinimas:

o Biisimieji mokytojai projekto etapo metu taip pat turéty apmastyti savo informatinio
mastymo jgidzius.

o Siuo tikslu jiems bus pateikta schema ( ,, konceptualizavimas® i§ 2-o skyriaus),
iliustruojanti informatinio mastymo jgudziy konceptualizavima.

o Biisimieji mokytojai turi uzpildyti schema ir pristatyti ja pristatymy metu
(1.3. Rezultaty uztikrinimas).

Schema ,,konceptualizavimas®, kurig jie turi uzpildyti, atrodo taip:

Dalyko
turinys

[uzdavinys] [taikymas]

dEk“”tEf’” [per}alizunti
[informatikos . ti [informatikos
elementai] sprendinys]

e Kaip pagalbing priemong, mokytojy reng¢jas pateiks 2 skyriaus koncepcijos schema i$
pavyzdinio projekto, kad biisimieji mokytojai turéty gaires:
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Taikoma, pvz.,

DIV Silumos 3altiniai kradtovaizdziui,
: miesto zonose pievoms arba
turinys laukams
Abstrakcija, @5,
dek 1c1ja apib imas
Zemesné
"emperatura, drégmé, temperatiira, kai
miesto zonos, A s daug medziy
medziai Im vienoje vietoje
(Miskas)

1.3. Siekiami rezultatai

4.3 veikla. Rezultaty pristatymas

) =
2t) £31°5
Trukme: ~45 minutés + Grupiniai pristatymai

Cia apibendrinamos ir aptariamos biisimyjy mokytojy parengtos i§vados.

Kiekvienas grupés narys turi pateikti ataskaita apie savo dalj.

Skyriaus pabaigoje pristatomi ir aptariami rezultatai.

Siuo atveju siekiama, kad biisimieji mokytojai patys naudoty mikrovaldiklj gauti i§vadoms apie
projekto jgyvendinimg ir apmastyty informatinio mastymo jgiidzius, kurie naudojami projekto
metu.

1.4. Namu darby uzduotis

m m m . Trukmé: apie 195 minutes Namy darbas

. Projekto jgyvendinimas.

o Projektas, susij¢s su klausimu ,,Kg galima padaryti, kad sumazintume Silumos Saltiniy
miestuose?*, turi biiti jgyvendinamas kaip namy darbas.

Pristatymo rengimas.

o Pasirengimo pristatymui pradzia, jskaitant informatinio mastymo jgiidziy ugdyma
pagal 2-0 modulio schemg.

o Turi biiti pristatyti §ie momentai:

1. Tema

ii. Informatinio mastymo jgidziai, kurie buvo naudojami (pagal 2-o modulio schema
,konceptualizavimas®)

iii. Rezultatai
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iv. Projekto tvarkaraStis

6 modulis rTe'aEdu4CT

o Po kiekvieno pristatymo reikéty aptarti Siuos klausimus:
1. Ar pristatyti informatinio mastymo jgiidziai i$ tikryjy buvo panaudoti?
1. Ar kai kurie jgiidziai pasireiske, bet nebuvo pademonstruoti?

iil. Pasitilymai dél tobulinimo
1v. Atviri klausimai

=
)

=
Sl Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Visos vertinimo uzduotys turi biiti pateiktos iki nustatyto termino.

4 lentelé. Vertinimo reikalavimai ir vertinimo strategija

Vertinamoji uZduotis
1. Dalyvavimas grupes eksperty lenktynése

2. Projektas

3. Pristatymas

¥ Mokymosi iStekliai

Vertinimo Kkriterijai ir metodai
Individualus vertinimas
Kiekvienas vertinamas individualiai:
- Dalyvavo
- Nedalyvavo
- Papildoma pastaba uz ypac gerus argumentus
Grupés vertinimas
Pavyzdziui, 3 asmeny grupé uz savo darbg gauna 33
taskus. Tada grupé pasiiilo, kiek kiekvienas i$ jy
turéty gauti tasky — priklausomai nuo grupés
»pasiekimy®, pavyzdziui, po 11 tasky, arba — jei
darbas pasiskirsté netolygiai — skirsti atitinkamai 13,
10, 10 ar panasiai.
Lektorius pasilieka teise skirti galutinius balus.
Taciau biitina laikytis $iy reikalavimy:
- Projektas turi bti susijes su uzduotimi (negalima
praleisti temos).
- Kiek projektas yra aktualus, t. y., ar jis gali buti
realiai taikomas?
- Informatinio mastymo jgiidziy tobulinimas

* 2 modulio schema

*Kiek informatinio mastymo jgiidziy naudojama?
- Vienareik§miai rezultatai
Individualus vertinimas
Kiekvienas jy vertinamas atskirai:
- Turinys ir struktiira

*Kokia yra strukttira?

* Ar yra naujos informacijos?
- Vizualizacija

* Rezultaty pateikimas naudojant priemong
- Kalba

*Ar kalbama aiskiai ir raiskiai?
- (galbiit kiino kalba)
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i

e Informatinio mastymo jgidziy vertinimo dokumentas (Jvadas):

Unit4 Evaluation GroupExpertRally

D

|

e Projekto pavyzdys: project climatechange.pdf

@ Mokslo eksperimentai ,,03 Temperattiros jutiklis®:

https://www.voutube.com/watch?v=pHDYsv6xvE4

.Igyvendinamos idéjos
. Saltiniai

|
=3

DR

'i TeaEdu4CT!

Dagien¢, Valentina, and Sue Sentance. "It’s computational thinking! Bebras tasks in the
curriculum." International Conference on Informatics in Schools: Situation, Evolution, and

Perspectives. Springer, Cham, 2016.

Amer, Aly. "Reflections on Bloom's revised taxonomy." Electronic Journal of Research in

Educational Psychology 4.1 (2006): 213-230.

Jones, Casey. "Interdisciplinary approach-advantages, disadvantages, and the future benefits of

interdisciplinary studies." Essai 7.1 (2010): 26.

ulid Papildomi istekliai

e Pries §i modulj reikéty iSnagrinéti 2-3 modulj, nes jis susij¢s su informatinio mastymo
pagrindais. Mokantis 6-0jo modulio bitina turéti informatinio mastymo jgiidziy.

e (ali biiti yjmanoma testi 2 modulj ,,Huffman Code* (O6 - Module 2).

e Fadel, Charles, Maya Bialik, und Bernie Trilling. Four-Dimensional Education, 2018.
e Papert, Seymour. Mindstorms: children, computers, and powerful ideas. 2nd ed. New

York: Basic Books, 1993.
e Plant for the Planet. URL:

https://www.plant-for-the-planet.org/de/informieren/bacume-sind-genial-2

e Micro:bit Extentions. URL: https://makecode.microbit.org/extensions
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il

Al

1 priedas. Medziaga studentams — biisimiems pedagogams

h

|

e Projekto pavyzdys; Unit4 Project ClimateChange.pdf

0
=

e Mokslo eksperimentai ,,03 Temperatiiros jutiklis®:
https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4

2 priedas. Medziaga mokykloje dirbantiems pedagogams

=

e Informatinio mastymo jgiidziy vertinimo dokumentas (Jvadas):
Unit4 Evaluation GroupExpertRally.docx

—

7

e Projekto pavyzdys: Unit4 Project ClimateChange.pdf

e Mokslo eksperimentai ,,03 Temperatiiros jutiklis*:
https://www.youtube.com/watch?v=pHDYsy6xyE4
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