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INFORMATINIS mastymas - Computational Thinking

VIETOJ |VADO

Kaip INFORMATIKA (= Computer Science, CS) atsirado universitetuose ir mokyklose?
1950-1960 — susidomegjimas skaiCiavimo masinomis auga, universitetai, norédami
pirmauti, steigia CS departamentus, fakultetus (vien JAV 1962 metais jregistruota 120 CS
departamenty universitetuose)

CS era mokyklose prasidéjo 1980-1990. Bet greitai pakrypo vien | .kompiuterinj
rastingumg” (informacines technologijas) ir atsirado nusivylimas. Fokusuojantis j jrankius,
zUsta perspektyva

Entuziastingas pakilimas 2006 metais — pasiulytas patrauklus pavadinimas
COMPUTATIONAL THINKING ir atsigrezta INFORMATIKA — Computer Science



— gebéjimas atpazinti ir formuluoti jvairias aplinkos

problemas (uzdavinius), logiskai organizuoti ir analizuoti duomenis,
atvaizduoti juos naudojant schemas ir modelius, jvertinti problemos
ISsprendziamumg, automatizuoti sprendimg skaitmeninémis technologijomis.

LLogi'i'isd : %
pagrindimas

Sprendziant uzdavinius remtis loginiu samprotavimu, indukeija ir dedukcija, taikyti
logines operacijas, dasnius, Nuosekliai argumentuoti, pagristi teiginius, daryti isvadas.

Duomeny CJ
apdorojimas ]

Ivaldyti veiksmus su duomenimis: rinkti, atrinkti, rGsivoti, klasifikuoti, sisterninti
duomenis. Atpazinti pagrindinius duomeny tipus ir struktaras. Tvarkyti duomeny

rinkinius.

. | Mokytis jzvelgti svarbias detales reiskiniuose ar procesuose, nepaisyti pertekliniy,
AbstrahavimasC nebitiny komponenty, Atskleisti uzdavinio esme. Pavaizduoti procesus schemomis.
ar kitokiais vaizdavimo badais.
[ Uzdavinio |zvelgti problemos struktarg, komponentus, skaidomuma. Skaidyti sprendziama
skaidvmas uzdavinj | dalis drauge mastant apie siy daliy sujungima {dedukcija). Atskirai sprgsti
y suskaidytas uzdavinio dalis.
. Spresti uzdavinius, kuriems bidingas taisykliy ir komandy taikymas, Skaityti algoritmuy
Mgormaﬂma_s Jtekstus, Suprasti algoritmo vykdyma. Atpazinti paprastus algoritmus ir taikyti juos
: ivairioms problemoms spresti.

Sisteminis |
vertinimas

Siekti geriausio sprendimoe. Subalansuoti naudejamus isteklius. |sitikinti, ar rezultatas
atitinka iskelta tiksig ir uzdavinius. Aptarti sprendima it jj tobulinti.

Modeliavimas (_/]

Mokomasi kurti realaus pasaulio reiskiniy ir procesy modelius. Kuriama animacija,
imitaciniai procesai (simuliacija), vykdomos komandy sekos ir programos,

=

Apibendrinimacs:]J

Identifikuoti sablonus, panasumus ir désningumus. Naujas problemas spresti remiantis
analogiskomis issprestomis problemomis. Gautus sprendimus apibendrinti {indukcijal.

Informatinis mgstymas apima
Ir
pasitelkiant
fundamentalius informatikos principus.



Informatinis mastymas
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INFORMATINIS MASTYMAS
DEKOMPOZICIJA ABSTRAKCIJA

SABLONUY

ATPAZINIMAS ALGORITMAI



The Computational Thinkers

- cﬂa - Log‘ic

Predicting & analysing

Evaluation
Making judgements

Algorithms

Making steps & rules

Patterns
Spotting & using similarities

Decomposition
Breaking down into parts

Abstraction
Removing unnecessary detail

We're all computational

thinkers here!

When you think about it, whether we're parents, pupils

or teachers - we're all natura

capable of computational thinking.

Our brains, like computers, process, debug and make

simple algorithms every day!

AP Tinkering
E] Changing things to
see what happens

Creating

Designing & making

Debugging

Finding & fixing errors

Persevering

Keeping going

Working together

.‘# Collaborating

| computer scientists,

Supported by BTQ\

https://www.callysto.ca/computational-thinking-tests/



Informatinis mastymas

I.oginis J  Sprendziant uzdavinius remtis loginiu samprotavimu, indukcija ir dedukcija, taikyti
pagrindimas G logines operacijas, desnius. Nuosekliai argumentuoti, pagristi teiginius, daryti iSvadas.
Duomeny | Ivaldyti veiksmus su duomenimis: rinkti, atrinkti, ragiuoti, klasifikuoti, sisteminti
apdorojimas “ duomenis. Atpazinti pagrindinius duomenuy tipus ir struktaras. Tvarkyti duomeny

P J rinkinius.

Uzdavinio
skaidymas

{2 poblenos oty lomponens skaidomumq. Skaidyti =
suskaidytas uzdavinio dalis.

Sisteminis
vertinimas

Siekti geriausio sprendimo. Subalansuoti naudojamus isteklius. [sitikinti, ar rezultatas
atitinka iskelta tiksla ir uzdavinius. Aptarti sprendima ir jj tobulinti.

Modeliavimas C

Mokomasi kurti realaus pasaulio reiskiniy ir procesy modelius. Kuriama animacija,
imitaciniai procesai (simuliacija), vykdomos komandy sekos ir programos.

ApibendrinimaCs:J]

Identifikuoti Sablonus, panaSumus ir désningumus. Naujas problemas spresti remiantis
analogiskomis issprestomis problemomis. Gautus sprendimus apibendrinti (indukcija).




Trys informatikos - Bendrai finansuoja
éa knys Europos Sgjunga

Tal informatika

Informacija ir

duomeny vaizdavimas Duomeny saugumas. Saugoti duomenis nuo pasaliniy

Informacijos tankis Minimizuoti pavaizdavima

Ir suspaudimas:

Savi-kontroliuojantys: Duomeny atsparumas klaidoms
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:I,-rys informatikos Bendrai finansuoja
Sda knys Europos Sajunga

Tal iInformatika

Informacija ir

duomeny vaizdavimas Generuoti zinias ir jas automatizuoti

Automatizacija zymi zmogaus darbo efektyvuma:

Algoritmai ir Procedury vykdymas nereikalauja labai kvalifikuoty
automatizavimas - .
specialisty

Siandien

300 BC t 850



Trys informatikos
Saknys

Informacija ir
duomeny vaizdavimas

Algoritmai ir
automatizavimas

Technologija

Tal Informatika

Leibniz |

Leibnico
skaicCiuotuvas

o, 8

1871

Bendrai finansuoja
Eurapos Sajunga

Pirmosios skaiciavimo masinos isradimas
pradéjo automatizavimo pagrindus:

Automatizacija tapo svarbiu reiskiniu.

Analitiné masina
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Trys informatikos
Saknys

Bendrai finansuocja
Europos Sajunga

Tal iInformatika

Informacija ir
duomeny vaizdavimas

Net komunikavimo saknys yra labai senos:

Zmoniy bendravimo priemonés pradétos naudoti
prie porg milijjony metu.

Algoritmai ir
automatizavimas

---------

\ 1837 1876 1897

Technologija DU Y

M Siandien

v
Q
o

968 1837- 1969



Informatinio mgstymo ugdymas

Kaip ugdyti informatinj mgstyma ir mokykloje
per pamokas, ir popamokingje veikloje?

Kreipiame démesj uzdavinio analizei,
abstrahavimui, automatizavimui
(programavimui)
SricCiy pavyzdziai:
Modeliavimas
Imitavimas (Simuliacija)
Zaidimy kdrimas ir testavimas
Bebro uzdaviniy sprendimas




XLogoOn”ne https://xlogo.inf.ethz.ch
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nuo darzelio iki 2-osios klasés

3-ioji ir 4-oji klaseés 5-o0ji ir 6-0ji klasés

blokinis programavimas, be skaitmeny blokinis programavimas naudojant parametrus tekstinis programavimas, naudojamos savo sukurtos

komandos
integruotas nuotolinis 'BlueBot' valdymas kintami atstumai ir kampai

programavimas be ribojimy



XLogoOnline — galimybés spresti ir patiems kurti uzduotis

Pasirink uzduotj

Skyrius 1 Skyrius 2 Skyrius 3 Skyrius 4 Skyrius 5 Skyrius 6
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L[] Vietinis: -

ARBA Q Prisijungus: Raktas [kelti faila




COMATH #1, #2, #3

COMATH — informatinio mastymo ir algebrinio mastymo vertinimo instrumentai

9-14 mety mokiniams

Klausimas 13: COMATH #1 — algebriniam mastymui
E AT 64 COMATH #1 — informatiniam mastymui
- COMATH #2 — algebriniam mastymui
Ta pati figlra reiskia tg patj skaiciy. COMATH #2 — informatiniam mastymui
COMATH #3 — algebriniam magstymui
i@ + W=7, COMATH #3 — informatiniam magstymui
tai @ + W +3=...
Ta pati figlra reiskia tg patj skaiciy. https://www.fsf.vu.lt/ct-math-
. able#ftassessment-instruments
Jei3e4=98,
tai x 2= ...



https://www.fsf.vu.lt/ct-math-able#assessment-instruments

COMATH #1, #2, #3

Klausimas 4:

Klausimas 1:

F OTH-1-A

Jonas noti nusipic kti pliating metidula su Svaigdde ant kojos ir su Lalilos arba kaspina, bet ne su akiniaes. Kurj metiiuky Jonas pirke®

Klausimas 2:

F ALG-01

Bebré & kambario START eina | sesers kambar], vadovaudamas! kambarly
femalapiu. Kiekvienas kambarys paiymétas simboliu.

Babré Juda 33 rodyklly seka:
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Kiekviena rodykle nurodo, kura kryptimi judet! 15 vieno kambarlo | kitz,
Kokiu simbollu paZymétas sesers kambarys?
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F ALG-08-B

Kokia tvarka buvo
klijuojami lipdukai?
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Klausimas 5:

F OTH-12-A
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Robotas ir bokstas

Eidamas iS vieno langelio j kita,
robotas turi pasiekti bokstg.

avavi
V /// / / / / 4

Programuotojas sudéliojo programag iS éjimo krypcCiy komandu:
SILD2IDUD2IPMP TP et IO

Deja, buvo padaryta klaida.
* Programg galima istaisyti pasukus vos vieng rodykle. Pataisyk ja.



Sausainiai

Vaikai jvardijo sausainius raidémis: T — trikampis, K — kvadratas, S — skritulys. Tuomet sudéliojo
juos j krGveles ir uzrasé programas.

"DEK S
DEK K
DEK T

Deja, programose yra klaiduy.
» Pazymék neteisingas programas, o klaidas apibrauk.
» |Staisyk klaidas.
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Vilniaus universitetas
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